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= Aufgabenstellung
— Untersuchung zur Realisierbarkeit einer zweigleisigen Rheinquerung
— Als Tunnelvariante (Absenktunnel, Bohrtunnel, Tunnel offene Bauweise)
— Verbindung zwischen Bahnhof Deutz und Haltestelle Heumarkt
— Erganzung zur bestehenden Deutzer Briicke (Stadtbahnlinien 1, 7, 9)
— Betrieb der Linie 7 weiterhin tber Deutzer Briicke
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K’/B@ & SchiBler-Plan
= Umfeld / Bestand

Analyse der Bestandssituation zur Ermittlung der Zwangspunkte
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= Umfeld / Bestand

Station Heumarkt

— Anschluss an Vorleistung der Haltestelle
(erstellt im Rahmen des Baus Nord-Sud Stadtbahn)

— Anschlussh6he auf Ebene -1 bei SOK +36,7 m NN
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= Umfeld / Bestand

Anschluss Bestand nahe Bahnhof Deutz

schleifender Gleisanschluss noérdlich des Bestandsgleises
Maoglichst geringe betriebliche Einschrankungen
Anschlusshohe liegt bei SOK ca. +34,4 m NN
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= Umfeld / Bestand

Station Deutzer Freiheit

derzeit oberirdische Haltestelle

Neubau einer unterirdischen Station

mogliche neue Lage: Richtung Nordwest (,freies” Baufeld)
Ho6henlage der neuen Station abhéangig von Trassierung

bestehende Hohenlage der
Station Deutzer Freiheit

GOK
abhangig
von
Trassierung
unterirdische Hohenlage der Station
Deutzer Freiheit in Tunnelvariante
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= Umfeld / Bestand

Maritim Hotel
— sudlich der Deutzer Bricke (Westufer)
— kaum Angaben zum Bestand
— Tiefgarage uUber 3 Ebenen (ca. 10,5 m bis zur Bodenplatte /+38 m NN)
— Pfahlgrindung Ostseite bis zur Tiefe +34,0 m NN (mundl. Aussage)
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= Umfeld / Bestand

Tiefgarage Heumarkt
— nordwestlich der Deutzer Brlcke (Westufer)
— keine Angaben zum Bestand / Annahmen auf Basis Ortsbegehung
— Tiefgarage uber zwei Ebenen (ca. 8,0 m bis zur Bodenplatte)
— Sohle Bodenplatte bei ca. + 40,0 m NN

GOK P
‘ Tiefgarage Heumarkt
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= Umfeld / Bestand

Deutzer Briicke + Rheinsohle
— Tiefe der Fahrrinne Rheinsohle bei ca. +33,0 m NN
— Tiefe der Brickenfundamente bei +26,5 m NN
— Rampen Grundungstiefe +35,4 m NN
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KVBE) & schiler

Linksrheinischer Tunnel bestehend aus 2 Réhren

= Umfeld / Bestand
Rheinufertunnel

§.00

I
b

Ostrohre im Bereich des Maritim Hotels auf Pfahlen UK +28,9 m NN

Zusatzliche Spund- und Schlitzwéande / Tiefen unbekannt
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= Umfeld / Bestand

Rhein & ehemaliger Rheinarm
— Ehemaliger Rheinarm auf linksrheinischer Seite
— Wahrend romischer Epoche allmahlich aufgeschittet
— In betroffenen Bereichen besondere Grindungssituationen moglich
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= Umfeld / Bestand

Uferanlagen
— Tiefe der Uferwand bei +31,0 m NN
— Tiefe des davor liegende Verbaus +29,0 m NN
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= Umfeld / Bestand

Hochwasserschutzanlagen
— Stationare und mobile Hochwasserschutzwande
— Ostseite: Schutzmauer auf Pfahlen / Tiefe +35,9 m NN [1]

— Westseite: Mobile und stationare Schutzwande auf Tunnel [2]
Schutzmauer auf Spundwand / Tiefe +35,8 m NN  [3]
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= Umfeld / Bestand

Lanxess Tower
— nordlich der Deutzer Briicke (Ostufer)
— keine Angaben zum Bestand / Annahmen auf Basis Ortsbegehung
— Tiefgarage uber drei Ebenen (ca. 11,1 m bis zur Bodenplatte)
— Sohle Bodenplatte bei ca. + 40,0 m NN

Lanxess Tower

Tiefgarage Lanxess Tower

ca. 11,1m
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= Umfeld / Bestand

Kastell Deutz & Abtei
— Nordlich des Lanxess Tower (Ostufer)
— angegliedertes Altenzentrum
— keine Angaben zum Bestand / Annahmen auf Basis Ortsbegehung
— Annahme: keine Tiefgrindung vorhanden
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= Umfeld / Bestand

Schutz von Grinanlagen
— Herausforderung in Bereichen des offenen Tunnelbaus
— wo madglich, Wiederherstellung von Grinanlagen auf Tunneldecke
— Bertcksichtigung des schitzenswerten Baumbestands bei Trassierung
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» Anforderungen aus Umfeld / Bestand

— Aufgrund der Tiefenlage der Brickenfundamente und der Lasteinwirkungen
gilt es eine kreuzende Trasse zur Deutzer Briicke zu vermeiden

— Entwicklung einer Trasse (Lage & HOhe) mit moglichst wenig
Kollisionsbereichen zu Bestandsbauwerken

— Lage der Tunnelabschnitte in offener Bauweise idealerweise auf
bestehenden Frei- / Verkehrsflachen
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» Randbedingungen

Geologie

— Baugrund zu Gelandeoberkante in unterschiedlicher Anschittung
(teilweise romisch-germanische Bodendenkmaler)

— Darunter Schichten aus L6, LoRlehm und Hochflutsedimente

— Quartare Ablagerungen der Mittel- und Niederterasse aus Sanden &
Kiesen / teilweise schluffige und tonige Einlagerungen

— Tertiare Lockersedimente aus dicht gelagerten Sanden im Wechsel mit
konsolidierten Tonen

Grundwasser

— Hochstmogliche Grundwasserstand bei +44,75 m NN
— 3-5jahriger Eintrittswahrscheinlichkeit: bauzeitliche Pegel +41,5 m NN
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» Randbedingungen

Hochwasserschutz
Drei unterschiedliche Uberflutungsszenarien gemaR StEB Koln

(haufig, mittleres, extremes)
— Annahme: bei Extremfall kein Betrieb OPNV

— Daher mittleres Szenario als Grundlage

extremes

haufig mittleres
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» Anforderung an die Trassierung

— Auf Basis Technischen Regeln flir Stralienbahnen / Trassierung von Bahnen
(TRStrab Trassierung) und der Verordnung tber den Bau und Betrieb der
Stral3enbahnen (BOStrab)

— Entwurfsgeschwindigkeit nicht kleiner ve = 70 km/h
— Max. Langsneigung 4% (nach Vorgabe KVB in Ausnahmeféllen 6%)
— Kuppen- & Wannenhalbmesser min r = 2000 m

— Bogenradius min r = 240 m (bzw. gemald Bestandsradius)
ABER flr Vortrieb
min r = 250 m (kleiner Querschnitt) und min r = 300 m (grof3er Querschnitt)

— Bahnsteiglange neue Station Deutzer Freiheit nach Vorgabe KVB
mindestens 100 m
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» Anforderung an Querschnitt
— Prinzipielle Zweigleisigkeit
— Niederflurfahrzeuge / Austrittshhe 40 cm tUber SOK
— Durchgéangige Rettungswege / 80 x 225 cm
— Rettungsweg bis zum néachsten Notausgang nicht langer 300 m
— Lichtraumprofil gemal} Systemskizze KVB
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» Trassierungsvarianten
Auf Basis der Rahmenbedingungen aus Bestand, Umfeld und Betrieb
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= Bauverfahren

— Absenktunnel
In Verbindung mit Tunnelabschnitten in offene Bauweise

— Bohrtunnel
In Verbindung mit Tunnelabschnitten in offene Bauweise
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= Offene Bauweise und Haltestelle

Neue Station Deutzer Freiheit
- Mindestlange Bahnsteig 100 m (geméaf Angaben KVB)
- Tiefenlage abhangig von Trassierung
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» Absenktunnel
— Tunnelelemente werden in einem Baudock hergestellt
— Profilierung der Absenkrinne [1]
— Einschwimmen und Absenken der Tunnelelemente [2]
— Auffullung und Sicherung der Tunnelelemente [3]

[1] [2] [3]

AEEEEERE
<— Arbeitsrichtung

Einschwimmen und Absenken
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X = Ruckbau / Abbruch aufgrund offener Bauweise

= Absenktunnel

B - Absenkbereich

X = Ruckbau / Abbruch aufgrund offener Bauweise &
Bl - Absenkbereich
T TSI il -8

=y =

Fazit: aus wirtschaftlicher und stadtebaulicher Sicht nicht vertretbar
zusatzlich erhebliche Einschrankungen im Schifffahrtsbetrieb
- Variante des Absenktunnel wird zunachst nicht weiter untersucht
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= Bohrtunnel

2x Eingleisroéhre Zweigleisréhre
- Durchmesser 6,8 m - Durchmesser 11,1 m
- mit Querschlagen als Fluchtweg - mit F90 Wand und
(a 600 m) Fluchttlren
- gof. Notausgangsschéachte landseitig - ggf. Notausgangsschachte landseitig
- HO0=10,5m -HG=16,5m

_

Fahrrinne zw. Bruckenpfeiler

Fahrrinne zw. Bruckenpfeiler
HU (So-Rheinsohle)

HU (So-Rheinsohle
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= Bohrtunnel

Aufgrund diverser Vorteile in Sachen Anschlussbauwerken, Bauablauf und
Kosten wird der Zweigleisquerschnitt sofern realisierbar bevorzugt.

Vier unterschiedliche Varianten denkbar:
Grol3er Querschnitt / Zweigleis leiner Querschnitt / 2x Eingleis

Nicht weiter verfolgt, da: P :
- Trotz max. Langsneigung ist ein MOQlIChe Alternative

Abtauchen vor der Uferwand nicht méglich (weitere Untersuchung)

T ) Nicht weiter verfolgt, da:
Mdogliche Alternative - Variante einer Zweigleisrohre realisierbar

(weitere Untersuchung) - Kaum Vorteile durch Eingleisréhre
- Vglsw. teurer und langere Einschrankungen
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» _Lageplan Nordvariante
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Deutzer Briicke
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» Lageplan Stdvariante
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*» HOhenplan Sudvariante
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» Kostenschatzung / nicht berlcksichtigte Kosten
— Planungskosten
— Kosten aus Grunderwerb
— Entsorgungskosten
— Betriebserschwerniskosten
— Kosten flr architektonischen Ausbau
— Kosten flr betriebstechnischen Ausbau
— Kosten fir Umbau der Haltestelle Heumarkt

— Kosten fur Abbruch und Neugestaltung der Rampe
und Haltestelle Deutzer Freiheit
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» Kostenschatzung Nordvariante

| Kostenzusammenstellung |

Abschnitt Lange [m] bzw. Stiick Kosten 5P

1 [Tunmnel 1.240m netto 120.169.448 €

Tunnel offene Bauweise | Anschluss Heumarkt B8 m B.440.326 €

Ziglschacht / offene Bauweise 22 m 3.291.188 €

Bohrtunnel 765 m 61.836.547 €

Haltestelle Deutzer Freibeit finkl. Startschacht 14T m ZB.420.128 €

Tunnef offene Bauweise | Anschiuss Bf. Deutz Z18m 25.151 259 €

Motaussfiiege {1x im Bereich Uterpromenade Wesi) 2000000 €

2 [SicherungsmaBnahmen Bestandsbauwerke netto 5.744.250 €

Rampe Deutzer Bricke DSK-Gewdlbe 5568750 €

Rheunufertunnel Spund-/Schiiizwandarbeiten 175,500 €

3 |temporire & endgiiltige Oberflichenarbeiten netto 15.669.708 €

4 |Abbruch Bestand / Anschluss Bf. Deutz netto 11.822.315 €

Summe 1-4 netto 162.505.721 €

5 |Zusdtzlich zu erwartende Basiskosten 32501144 €
20% von 162.505.721 €

6 |Basiskosten [ Iwischensumme 1-5 195.006.865 €

7 |2018 biz Baubeginn (2028) & 1,03710 67.066.055 €
34,30% von| 105.006.865 €

8 [Varianz 39.001.373 €
20% von 105.006.865 €

9 |Baukosten Zwischensumme 6-8 301.074.204 €

10 |Baunebenkosten 80.322 288 €
30% von 301.074.294 €

Summe 9+10 netto 381.396.582 €

Mehrwertsteuer 74.365.350 €
19% von 381.396.582 €

Gesamtkosten brutto 465.761.932 €
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» Kostenschatzung Sudvariante

| Kostenzusammenstellung |
Abschnitt Lange [m] bew. Stick Kosten SP
1 |Tunnel 1.540 m netto 151.285.180 €
Tunne! offens Bauweise /| Anschluss Heumarki 2Zim 2134887 €
Zielschacht / offene Bauweise 17m 1.813.368 €
Bohriunnel 1.025'm 28.900.561 €
Haltestelle Deutzer Freihait finkl. Startschacht 147 m 27 457 050 €
Tunnel offens Bauweise ! Anschluss Bf. Deutz 328 m 30978215 €
Notausstiege [vrs. nicht erforderlich) DE
2 |SicherungsmalBnahmen Bestandsbauwerke netto 5.205.000 €
Maritim Hotel DSK-Gewdlbs 4.455.000 €
Maritim Hotel FEP-Schimm 750.000 €
3 |tempordre & endgiitige Oberflichenarbeiten netto 13.808.628 €
4 |Abbruch Bestand /' Anschluss Bi. Deutz netto 12171735 €
Summe 1-4 netto 182.470.544 €
5 |Zusétzlich zu erwariende Basiskosten 36.494.109 €
20% Von 182.470.544 €
& |Basiskosten | Zwischensumme 1-5 218.964.653 €
7 |2018 bis Baubeginn (2028) &4 1,03*10 75.305.531 €
34,39% von| 218.964.653 €
8 |Varianz 43792831 €
20% von 218.964 6532 €
9 |Baukosien Zwischensumme 6-8 338.063.114 €
i0 |Baunebenkosten 101.418.834 €
30% von 338.063.114 €
Summe 9+10 netto 430452048 €
Mehrwertsteuer 23.501 589 €
18% von 430.482.048 £
piemr e
Gesamtkosten brutto 522.983.637 €

35



KI/B@ & schiBler-Plan

= Fazit Nordvariante

RN

|

===
et

=
Vor & Nachteile: - kiirzere Trasse (+)
- neue Haltestelle Deutzer Freiheit weitestgehend in Freiflache (+)
- Bauzeit vergleichbar (+/-)
- langerer Abschnitt offene Bauweise am Heumarkt (-)
- langere Einschrankung Verkehrsflachen am Heumarkt (-)
- grofRe Entfernung zur Station Deutzer Freiheit Linie 7 (-)

Risiken: - Unterfahrung Bestand (Rampe Deutzer Briicke, Rheinufertunnel)
- Einschrankung Passage Fahrrinne Rhein

Bauzeit: - 5 bis 6 Jahre

Kostenschéatzung: - ca. 391,4 Mio. Euro
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= Fazit Stdvariante

Vor & Nachteile: - kirzerer Anschluss im Bereich Heumarkt (+)

- neue Haltestelle Deutzer Freiheit teilweise in Freiflache (+/-)
- Bauzeit vergleichbar (+/-)

- langere Einschrankung Verkehrsflachen Deutzer Freiheit (-)
- langere Trasse (-)

Risiken: - Unterfahrung Bestand (Maritim Hotel)
- Einschrankung Passage Fahrrinne Rhein

Bauzeit: ca. 5 his 6 Jahre

Kostenschéatzung: ca. 439,5 Mio. Euro

37



KI/B@ & SchiBler-Plan
= Ausblick

— Basierend auf der Stdvariante weitere Optionen denkbar
— Verlagerung der Trasse Richtung Siden (ca. 18% langer als Stdvariante)

— Neue Haltestelle Deutzer Freiheit in unterirdischer Lage zur bestehenden
Haltestelle Deutzer Freiheit Linie 7
oder unterirdisches Verflechtungsbauwerk Deutzer Freiheit mit Linie 7
(dadurch Linie 7 ebenfalls in Tunnelrdhre)
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VIELEN DANK.




