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Generalsanierung Miulheimer Briicke

Sachstand

Mit dem Planungsbeschluss (Vorlage 1951/2009) aus dem Jahr 2009 startete das Projekt zur Gene-
ralsanierung der Milheimer Bricke. Der ca. 1 km lange Briickenzug besteht aus vier Teilbauwerken.
Die beiden aufRenliegenden Bauwerke (linksrheinisch die Deichbriicke und die Rechtsrheinische
Rampe) werden abgebrochen und komplett erneuert. Die dazwischen liegenden Teilbauwerke Strom -
und Flutbriicke werden grundhaft saniert und verstérkt.

In der Planungsphase wurden bereits umfangreiche Voruntersuchungen der Bestandsbauwerke
durchgefiihrt. Uber Betonbohrkernproben wurden Chloridgehalte analysiert. Entsorgungsklassen des
bei den Entschichtungsarbeiten anfallenden Strahlschutts wurden bestimmt. Gutachterliche Stellung-
nahmen zur Schweil3barkeit des Bestandsstahls wurden aufgestellt. Aul3erdem wurden umfangreiche
geotechnische Erkundungen durchgefiihrt. Viele weitere Untersuchungen konnten jedoch aufgrund
der baulichen Gegebenheiten erst mit und nach dem tatsachlichen Beginn der Generalsanierung
stattfinden.

Nach dem Baubeschluss (Vorlage 1105/2016) im Juni 2016 startete die Vorbereitung des Vergabe-
verfahrens. Die BaumafRnahme wurde im Januar 2017 6ffentlich ausgeschrieben. Im Februar 2018
konnte die Stadt K6ln den Bauauftrag zur Generalsanierung der Mulheimer Briicke auf das wirtschaft-
lichste Angebot vergeben und mit den vorbereitenden Arbeiten der Bauphase O starten.

Am 15. April 2019 startete die Bauphase 1 wéahrend der die Arbeiten auf der Sidseite des Bricken-
zugs durchgefihrt werden. Dabei wurden die vorhandenen 2 Fahrspuren pro Richtung auf 1 Fahr-
spur pro Richtung reduziert. Die beiden Richtungsverkehre werden auf der Nordseite des Briicken-
zuges abgewickelt. Fahrradfahrende und zu Fuld Gehende werden ebenfalls tber die Nordseite der
Briicke im Begegnungsverkehr gefihrt.

Eine besondere Herausforderung ist es, die Malinahme unter Aufrechterhaltung des Verkehrs umzu-
setzen. Um die Sudseiten der Deichbriicke und der Rechtsrheinischen Rampe abbrechen zu kénnen,
mussen die Bereiche, die sich unter Verkehr befinden (Mitte KVB, Nordseite Individualverkehr, Fahr-
radfahrende und zu Ful? Gehende) temporér unterstitzt werden. Die Aufrechterhaltung der Ver-
kehrssicherheit hat immer hochste Prioritat.

In der Mitteilung 0805/2019 wurde bereits Uber den schlechten Bauwerkszustand der Rechtsrheini-
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schen Rampe berichtet. Erlauterungen zu den baulichen und terminlichen Auswirkungen finden sich
im Abschnitt Rechtsrheinische Rampe dieser Mitteilung. Durch die Verzdégerungen zum Abbruch und
Neubau der Rechtsrheinischen Rampe muss die fir 2021 angekundigte 19-wdchige KVB-
Sperrpause, die fir die Erneuerung des Briickenliberbaus im KVB-Bereich geplant war, verschoben
werden. Voraussetzung fur die Sperrpause ist die Herstellung der erforderlichen Unterkonstruktion im
KVB-Bereich. Aufgrund der terminlichen Auswirkungen infolge des schlechten Bauwerkszustandes
kann deren Fertigstellung voraussichtlich erst Ende 2022/Anfang 2023 erfolgen.

Baugrundsituation

Im Zeitraum vom Frihjahr 2019 bis Sommer 2019 wurden an Einzelpfahlen und Pfahlgruppen Probe-
belastungen fiir die vorgesehene Mikropfahlgriindung der beiden Neubauten ausgeftihrt und ausge-
wertet. Hierdurch konnten hohere ansetzbare Mantelreibungen ermittelt werden. Das bedeutet, dass
der Boden uber eine bessere Tragfahigkeit verfugt als angenommen. Dies fuhrte im Ergebnis dazu,
dass gegenlber der urspriinglichen Ausfuhrungsplanung eine Optimierung der Lange der Mikropfahle
maoglich war.

Im Oktober 2019 wurde mit der Herstellung der Mikropfahlgriindung im Bereich der Deichbricke be-
gonnen. Die letzten vor Abbruch des Bestandsbauwerks ausfiihrbaren Pféahle wurden Ende Ap-
ril/Anfang Mai diesen Jahres hergestellt.

Im Anschluss an die Deichbriicke wird mit den Mikropfahlgriindungen im Bereich der Rechtsrheini-
schen Rampe begonnen. Hier war es durch die Pfahlprobebelastung méglich, die Pfahllangen so ein-
zukurzen, dass ein ausreichend grof3er Abstand zu einem unterlagernden Braunkohlefloz eingehalten
werden kann. In Teilbereichen, insbesondere fur die temporaren Unterstiitzungen der Rechtsrheini-
schen Rampe, wurde die Mikropfahlgrindung auf eine Flachgrindung umgestellit.

Parallel zu der Mikropfahlgriindung wurde auch die vorgesehene Griindung auf Grof3bohrpfahlen fiir
das endgultige Bauwerk angepasst. In der urspriinglichen Ausfihrungsplanung war es vorgesehen,
diese bis in Tiefen unterhalb der Braunkohleschicht einzubringen. In engen Abstimmungen mit dem
Planer, Prifingenieur, Bodensachverstandigen und dem Auftragnehmer war es moglich, diese zu
optimieren, so dass nun mantelverpresste Grof3bohrpfahle mit teilweise gréReren Durchmessern zur
Ausfuhrung kommen. Hierdurch lasst sich die Lange der Pféhle so sehr einkiirzen, dass ein ausrei-
chend grofl3er Abstand zur Braunkohleschicht eingehalten werden kann.

Auch aufgrund der Umplanungen, die aus den Ergebnissen aus den Pfahlprobebelastungen resultie-
ren, ist es zu Verzogerungen gekommen.

Ausfiihrungsplanung durch den Auftraggeber

Im Jahr 2009 wurde die Ingenieurgemeinschaft Milheimer Bricke mit der Planung — auch der Aus-
fihrungsplanung — zur Generalsanierung Milheimer Briicke beauftragt. Mit der Entscheidung, die
Ausfuhrungsplanung durch den Auftraggeber aufstellen zu lassen und diese dem Auftragnehmer zur
Ausfuhrung zu tibergeben, entféllt der Gestaltungsspielraum des Auftragnehmers bei der Fortfiihrung
und Vertiefung der Planung (von der Entwurfsplanung zur vertieften Ausfuihrungsplanung, Werks -
und Montageplanung). Auftretende detaillierte Fragestellungen zur vom Auftraggeber vorgesehenen
Ausfuhrung fuhrten zu einer Vielzahl an Behinderungsanzeigen (113 Behinderungsanzeigen wurden
eingereicht, davon sind 74 offen bzw. konnten noch nicht ausgeraumt werden) und Bedenkenanmel-
dungen (78 Bedenkenanzeigen wurden eingereicht, davon sind 54 offen, bzw. konnten noch nicht
ausgeraumt werden). Zur Ausraumung von Behinderungen und Bedenken ist die Abstimmung mit
allen Beteiligten (Planer, Priifingenieur, Bauoberleitung, Sachverstandige, Gutachter) erforderlich.
Diese Abstimmungsprozesse nehmen entsprechend viel Zeit in Anspruch und fihren zu Verzége-
rungen des Bauablaufs.



Sachstande der einzelnen Teilbauwerke

Deichbricke

Im Bereich der Deichbriicke wurden die Grindungsarbeiten, die fir die bauzeitliche Unterstiitzung
notwendig sind, weitestgehend abgeschlossen. Hierzu zahlen die Fertigstellung der endgtiltigen
Tiefgrindung mit Pfahlkopfbalken unterhalb des KVB-Bereiches und die temporéren Grindungen,
bestehend aus Tiefgrindungen mit Pfahlkopfbalken und Flachgriindungen im Nordbereich der
Deichbricke. Dariiber hinaus wurden, soweit zurzeit moglich, auf der Stidseite in zwei von vier Bau-
werksachsen die endgltigen Tiefgrindungen vollstandig und im Widerlagerbereich teilweise herge-
stellt.

Weitere Griindungsarbeiten unterhalb des Bauwerks kénnen vor dem Teilabriss der Siidseite noch
nicht ausgefiihrt werden oder sind erst in spateren Bauphasen vorgesehen.

Die fiir den vorgesehenen Langstrennschnitt erforderlichen Stahlbauverstarkungsarbeiten am Uber-
bau (Sudseite) sind abgeschlossen. Die temporaren Unterstitzungen fir den ersten Trennschnitt
sind in Teilbereichen noch fertigzustellen.

Die Oberleitung der Stadtbahn wurde auf die bauzeitlich errichteten Masten und Mastbriicke umge-
spannt, so dass im nachsten Schritt im Bereich der Sudseite alle Lasten vom abzubrechenden Teil
herunter genommen werden kdnnen. Hierbei handelt es sich unter anderem um alle Belagsschichten
und Aufbauten. Im Zuge dieser sogenannten Leichterung wurden die ersten Fahrbahnschichten ab-
gefrast. Fir den nachfolgenden Trennschnitt wurde in der Ostersperrpause der KVB entlang der
Sudseite der KVB-Gleise ein Schutzzaun als Absturzsicherung errichtet. Fir den unterhalb der Bri-
cke querenden Geh-und Radweg entlang des Deiches wurde unterhalb des abzubrechenden sudli-
chen Teils ein Schutztunnel umgesetzt.

In den nachsten Wochen sollen weitere Aufbauten der Stidseite demontiert werden und weitere
Schichten des Geh- und Radwegbereiches sowie des Fahrbahnbereiches entfernt werden. Hierdurch
sollen die Voraussetzungen fur den Trennschnitt geschaffen werden. Der Trennschnitt wird im Som-
mer 2020 erfolgen. Im Zuge der Arbeiten wird es wieder notwendig werden, den Kuhweg unter der
Deichbriicke zeitweise zu sperren.

Im Zuge der Arbeiten in der KVB-Sperrpause nach Ostern wurden im bituminésen Aufbruch Gefahr-
stoffe wie PAK und Asbest festgestellt. Die weitere Vorgehensweise wird mit der Bezirksregierung
und der Berufsgenossenschaft Bau abgestimmt.

Unter der Briicke werden aktuell Stahlbetonbauteile, z.B. Pfahlkopfbalken des endgiltigen Bauwerks
hergestellt. Aul3erdem soll die Herstellung des ersten Abschnitts des sudlichen Treppenaufgangs im
Bereich des Trennpfeilers erfolgen.

Strombricke und Flutbricke

Trotz umfangreicher Voruntersuchungen ist mittlerweile ersichtlich, dass sich auch die Strombriicke
in einem schlechteren Bauwerkszustand befindet als angenommen. Die tatsachlich vorhandenen
Schaden wurden erst nach Entfernung des Korrosionsschutzes deutlich sichtbar. Aktuell werden die
Schaden (Risse in Stahlprofilen, Schaden und Abweichungen an Nieten und Schweil3néhten) aufge-
nommen und das Sanierungs-Soll definiert. Dieses weicht maf3geblich von den Annahmen der Aus-
schreibung ab.

Die grundsatzliche Schweil3barkeit des vorhandenen Stahls wurde uber eine Bedenkenanmeldung
des Auftragnehmers infrage gestellt. Uber weitere Materialproben und die Bewertung dieser durch
Hinzuziehung von externen Sachverstandigen, konnten diese Bedenken mittlerweile ausgeraumt
werden.

Die KVB Sperrpause in der Zeit vom 14. - 20. April konnte erfolgreich dazu genutzt werden, um im
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Bereich der Strom- und der Flutbriicke Entschichtungsarbeiten und eine Prifung tragender Konstruk-
tionselemente, z.B. Bleche und Nieten, vorzunehmen. Die derzeit andauernde Auswertung der Er-
kenntnisse aus dieser zuséatzlichen Sperrpause dient dazu, den weiteren Bauablauf, insbesondere die
groRRe KVB-Sperrpause, zur Erneuerung der Uberbauten im KVB-Bereich, zu optimieren.

Der grune Korrosionsschutz “Koélner Bruckengrun® an der Milheimer Brucke enthalt Blei. Das wurde
auch in der Ausschreibung so bertcksichtigt. Die erforderliche Entschichtung des Korrosionsschut-
zes kann aus diesem Grund nur in geschitzten Bereichen (Schwarzbereiche) mit Absaugung des
Strahlgutes erfolgen. Im Schwarzbereich, der durch Schleusen von den anderen Bereichen abge-
grenzt wird, muss mit personlicher Schutzausriistung gearbeitet werden. Wahrend der laufenden
BaumalRnahme und im Zuge zusatzlicher Beprobungen wurden teilweise weitere Gefahrstoffe wie
krebserregende Metallverbindungen und Asbest festgestellt. Bauablaufe mussten daraufhin veran-
dert und der vorgefundenen Situation angepasst werden. Der Arbeits- und Sicherheitsplan stellt die
Grundlage fur die Gefahrdungsbeurteilung der vorgesehenen Arbeiten dar. Die Gefahrdungsbeurtei-
lung wird zum Schutz der Arbeiter vor Ort aufgestellt. Bezirksregierung und Berufsgenossenschaft
Bau sind zu beteiligen. Im Sinne des Arbeitsschutzes werden alle Erfordernisse abgestimmtund um-
gesetzt.

Zur Vermeidung von juristischen Auseinandersetzungen wurde im Zuge des Bauvertrages zwischen
Auftragnehmer und Auftraggeber ein Verfahren zur Streitbeilegung vereinbart. Zur Beilegung von
Streitféllen wurde die Adjudikationsvereinbarung gemaf der SL Bau (Streitldsungsordnung fur das
Bauwesen) beidseitig unterzeichnet. Ein erstes Adjudikationsverfahren lauft aktuell in Bezug auf die
Fortflhrung der Arbeiten zur Entschichtung im Zusammenhang mit den Gefahrstoffen im Bestand.
Uneinigkeit herrschte bezuglich der Erfordernis zur Anpassung des Arbeits- und Sicherheitsplans.
Zum 4. Mai 2020 wurde die, seitens des Auftragnehmers angemeldete, Behinderung ausgeraumt.

Rechtsrheinische Rampe

Im Zuge der vorbereitenden Arbeiten wurde die Rechtsrheinische Rampe, ein rund 220 Meter langes
Betonbauwerk, entkernt. Dabei wurden unter anderem die Bodenplatte, nicht tragende Wande und
sonstige Einbauten entfernt. Bis zu diesem Zeitpunkt war eine Inaugenscheinnahme von vielen, auch
tragenden Bauteilen der Fahrbahnplatte nicht méglich. Erst nach der Entkernung des 1929 fertigge-
stellten Bauwerks traten massive Schadigungen verschiedenster Art am Bauwerk und auch letztend-
lich erst das — sich im Laufe der Jahre — veranderte Tragverhalten zutage.

Da auch an den Tragelementen starke Schadigungen festgestellt wurden, erfolgten als Sofortmal3-
nahmen der Einbau von Notunterstitzungen, der Stopp weiterer Abbruchmafinahmen und die Um-
setzung erforderlicher Gewichtsbeschrankungen; zuletzt auf 3,5 Tonnen.

Seit Ende 2018 werden zusatzliche materialtechnische Begutachtungen an den Bauteilen und weite-
re Abstimmungen und ergéanzende Untersuchungen hinsichtlich des Baugrundes durchgefuhrt. Suk-
zessive der jeweils vorliegenden Erkenntnisse erfolgte durch alle Beteiligten (Planungsbiro, Gutach-
ter, Prifingenieure, Baufirma, Projektteam und Projektsteuerung) die Entwicklung einer Unterstit-
zungskonstruktion fiir die Nordseite unter Aufrechterhaltung des laufenden Verkehrs.
Ausfuhrungsplanungen und statische Berechnungen, auch fir eine Vielzahl von Bauzustanden, wur-
den neu erstellt bzw. angepasst. Dieser komplexe Prozess der Anderungsplanung der Unterstit-
zungskonstruktion — erforderlich aufgrund der schlechten Bestandssituation — wird in Kiirze abge-
schlossen sein.

Zurzeit werden weitere Sicherungs- und andere Vorabmal3hahmen (Teilabbruch Fassaden, Teilver-
starkung Wandelemente, Ertlichtigung Bestandsstiitzen) durchgefuhrt. Nachfolgend werden auf der
Nordseite die Tiefgrindungsmafnahmen (Mikropfahlherstellung) mit vorheriger Kanalsicherung, so-
wie der Aushub der Baugruben zur Errichtung der Fundamente der Unterstiitzungskonstruktionen
durchgefuhrt. Aktuell wurde mit der Mikropfahlherstellung unterhalb des KVB Bereichs begonnen.



Fazit

Die beschriebenen Herausforderungen der Generalsanierung fuhren zu Bauzeitverzégerungen. Die
Verkehrsbeeintrachtigungen werden nach aktuellem Stand bis Mitte 2025 andauern. Verkehrsunab-
hangige Restarbeiten werden voraussichtlich Ende 2025 abgeschlossen.

Die bisher fiir 2021 angekindigte 19-wo6chige Sperrung fur den Stadtbahnbetrieb der KVB verschiebt
sich voraussichtlich um zwei Jahre, um die erforderlichen Voraussetzungen fur die Erneuerung des
Uberbaus im Bereich der Deichbriicke und der Rechtsrheinischen Rampe zu schaffen. Zur weiteren
Erkundung und Ertuchtigung der KVB-Bereiche auf der Flut- und Strombricke sind zuséatzliche Sper-
rungen im KVB-Bereich erforderlich. Die Zeitfenster daflr befinden sich zurzeitin der Abstimmung
mit der KVB. Eine weitere Anderung der Bau- bzw. Verkehrsphasen ist nicht vorgesehen.

Die Auswirkungen auf die Kostenentwicklung der MalRnahme, mit einer Vielzahl an zusétzlichen und
geédnderten Leistungen, konnen erst mit dem Vorliegen gepriifter und verhandelter Nachtrage zu-
sammengefasst werden. Mit einer deutlichen Kostenerhéhung ist allein aufgrund der Bauzeitverlan-
gerung zu rechnen.

Seit 2004 steht die Milheimer Briicke unter Denkmalschutz. Sie war, bei ihrer Fertigstellung 1951, die
erste Bricke in Deutschland, die mit der anschlieend flihrenden Leichtbauweise der orthotropen
Platte umgesetzt wurde. Die orthotrope Platte zeichnet sich durch dichte Quer- und Langsversteifun-
gen aus. Als statisches System fur die neue Strombriicke wurde eine “echte” erdverankerte Kabel-
hangebricke gewahlt. Unter diesen Voraussetzungen konnte das Stahlgewicht im Vergleich zum
Vorgangerbauwerk (einer unechten Kabelhangebricke) um 45% gemindert werden. Eine Gesamtin-
standsetzung in dieser Dimension an einem denkmalgeschiitzten Bauwerk ist bisher nicht durchge-
fuhrt worden. Die gewonnenen Erkenntnisse werden bei der Planung und Ausfiihrung der mittelfristig
ebenfalls zur Sanierung anstehenden stadtischen Rheinbriicken (Severinsbriicke, Zoobriicke, Deut-
zer Brucke) berucksichtigt und realistischere Bauzeitansétze ermittelt. Umfangreic here Bestandsana-
lysen mussen bereits im Zuge der Planung durchgefuhrt werden.

Gez. Blome
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