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Altbaumbestand Bahnhof Belvedere Kéin-Miingersdorf - Vegetationstechnisches Gutachten - GA_p/370_301216

1. Auftrag und Zweck

Der Gutachterauftrag ist dem SV mit Datum vom 30.12.2016 durch die Stadt Kéln, Amt fir Land-
schaftspflege und Grinflachen schriftlich (bertragen worden.

Das schriftliche Gutachten wurde vom SV dem Auftraggeber am 20.02.2017 zugestellt.

Zweck des Gutachtens ist die Beurteilung des gebaudenahen Baumerhalts. Unter Beachtung
einer eventuellen Baumerhaltung gilt es ferner, die Durchfihrbarkeit der zur Geb&uderestauration
notwendigen bautechnischen MaBnahmen zu beurteilen. Desweiteren ist es Zweck des Gutach-
tens, bau- und vegetationstechnische MaBnahmen aufzuzeigen, die durch Wurzeleinwuchs verur-
sachte Schéden am Gebaude zukunftig verhindern.

Die Flachenausdehnung des untersuchten Teilbereiches ist in Darstellung 1 aufgezeigt.

2. Unterlagen

An Unterlagen werden von der Stadt Kéln Amt fiir Landschaftspflege und Grinflachen zur Verfi-

gung gestellt:

- Sachverstandigengutachten zur Wurzelausdehnung und der zukinftigen Wachstumsentwick-
lung an zwei Platanen auf dem Gelande des Bahnhof Belvedere. Verfasser: Sachverstandiger
Bernd Sturmberg, datiert 15.10.2015; Umfang 31 Seiten.

- Bahnhof Belvedere Wurzelsuchgraben aussen 04.2015. Verfasser: Peter Schmidt, Stadt Kéin
Amt flr Landschaftspflege und Griinflachen, datiert April 2015; PowerPoint-Datei, Umfang 21
Folien.

- Bahnhof Belvedere Wurzelsuchgraben innen 07.2015. Verfasser: Peter Schmidt, Stadt Kéin
Amt fur Landschaftspflege und Griinflachen, datiert Juli 2014; Powerpoint-Datei, Umfang 27
Folien.

- Detailplanung Bahnhof Belvedere, Erdgeschoss, Wurzelsuchgrében innen; M. 1 : 50; datiert
02.07.2015, Verfasser: Ingenieurbiiro Schwab-Lemke (Anhang 1).

- Bahnhof Belvedere Planzeichnungen Grundrisse und Ansichten. Verfasser: Architekturbiro
Zeltwanger, undatiert; Umfang Bl. 1 - 4 (Anhang 2).
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An Planunterlagen werden vom Architekturbiiro Zeltwanger am 20.01.2017 in digitaler Form zur

Verfligung gestellt:

- Detailplanung Bodenaufbau, Prinzipdetail Wintergarten mit FBH; M. 1 : 5; datiert 19.12.2016,
Plan-Nr.: B.5.4.25.01 A. (Anhang 4).

- Detailplanung Bodenaufbau, Prinzipdetail Wintergarten ohne FBH; M. 1 : 5; datiert 19.12.2016,
Plan-Nr.: B.5.4.25.02. (Anhang 5).

An Planunterlagen werden vom Ingenieurbiiro Schwab-Lemke am 19.01.2017 als Ausdruck und
am 20.01.2017 in digitaler Form zur Verfligung gestellt:

- Entwurfszeichnung Bahnhof Belvedere Kéln Miingersdorf. Erdgeschoss, Bodenplatte, Funda-
mente, Variante I; M. 1 : 50 /25; datiert 18.01.2017, Blatt-Nr.: E1 (Anhang 6).

- Entwurfszeichnung Bahnhof Belvedere Kéin Miingersdorf. Erdgeschoss, Bodenplatte, Funda-
mente, Variante Il; M. 1 : 50 /25; datiert 18.01.2017, Blatt-Nr.: E2 (Anhang 7).

An Planunterlagen werden vom Férderkreis Bahnhof Belvedere e. V. am 19.01.2017 in analoger

Form zur Verfligung gestellt:

- Bodengutachten zum Projekt Bahnhof Belvedere in Kdln-MUngersdorf: datiert 06.05.2014; Ver-
fasser: Dipl.-Ing. Vogt, Umfang 8 Seiten zzgl. 8 Anhéange (Anhang 3).

3. Beschreibung des Objekts

Bei dem zu begutachtenden Objekt handelt es sich um den denkmalgeschitzten Bahnhof Belve-
dere der sich in der BelvederestraBe 147, in 50933 Kéln befindet.

Das Gebaude im heutigen Kdln-Miingersdorf ist das alteste in Originalgestalt erhaltene Bahnhofs-
geb&ude Deutschlands.

An den klassizistisch errichteten zweigeschossigen Bau schlieBt nach Westen, zur Gartenseite,
ein Gberdachter Wintergarten an. Der daran anschlieBende Garten ist durch einen ausgedehnten
Terrassengarten mit altem Baumbestand geprégt.

Das zum Haus gehérende Grundstiick wurde 1991 als geschitzter Landschaftsbestandteil unter
Schutz gestellt. In den zum Haus gehdrenden Griinanlagen stehen sieben ca. 150 Jahre alte Pla-
tanen, die als Naturdenkmal (Nr. 305.01) klassifiziert sind (Quelle: Wikipedi).
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Die ehemalig offene Veranda wurde nachtraglich in einen Wintergarten umgebaut. Daraus resul-
tiert ein enger Baumabstand zum Geb&ude von hichstens 120 cm.

Aufgrund dieser geringen Distanz zum Wintergarten sind bei zwei geschiitzten Platanen-Altb4u-
men Wurzeln in den Untergrund des Uberdachten Wintergarten eingedrungen und haben den
Bodenraum dort erschlossen. Dadurch sind Schaden am Gebaude entstanden.

Theoretisch méglich ware allerdings auch der Erklarungsversuch, dass sich bereits unter der vor-
mals errichteten Veranda, die spater zum Wintergarten umgebaut wurde, Platanen-Wurzeln
befanden, die beim spateren Wintergartenbau iiberbaut wurden. Ein Nachweis dieser Annahme
ist allerdings im Nachhinein kaum mdglich. Allerdings wére diese These eine begriindbare Ant-
wort auf die Tatsache, dass die Starkwurzeln den vegetationstechnisch ungeeigneteren trockene-
ren und stark verdichteteten Untergrund des liberdachten Wintergartens erschlossen haben und
nicht den viel leichter erreichbaren umgebenden Bodenraum im AuBenbereich als Wurzelraum

nutzten.

Im Rahmen bautechnischer Untersuchungen wurde festgestellt, dass der Wintergarten keine aus-
reichende Fundamentierung der AuBenwéande und der Stitzpfeiler aufweist, sowie keine Frostsi-

cherheit gegeben ist. Zum Erhalt des Wintergartens ist daher das Errichten eines dem Stand der

Technik entsprechenden Fundamentes fir die Wénde und die Stiitzpfeiler des Daches zwingend

erforderlich. Desweiteren soll der Wintergarten mit einer entsprechenden Bodenplatte ausgestat-

tet werden, die Ausfiihrung mit FuBbodenheizung ist vorgesehen.

Die Konstruktion von Bodenplatte und Fundamenten sind bisher nicht abschlieBend festgelegt.

Im Hinblick auf das Ziel der Erhaltung von denkmalgeschiitzter Baumsubstanz wurde in Abstim-
mung mit dem Architekten und dem Statiker die Wurzelarchitektur beider gebdudenahen Plata-
nen-Altbdumen untersucht. Das Ziel der Untersuchung ist es zweifelsfrei festzustellen, ob auf-
grund von Wurzellage und bautechnischer Konstruktion der Baumerhalt méglich ist, ohne das es
zukinftig zu Schaden am dem baumzugewandten Fassadensockel sowie der zukiinftigen FuBBbo-
denplatte in Folge von Wurzeleinwuchs kommt.

Bei bisherigen Untersuchungen wurde festgestellt, dass statisch relevante Wurzel unter dem Win-

tergarten vorhanden sind.

4. Grundlagen fiir die Ortsbesichtigung

Am 19.01.2017 wurd vom SV gemeinsam mit dem Amt fiir Landschaftspflege und Griinflachen
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der Stadt Kéln, dem Forderkreis Bahnhof Belvedere e. V., dem Architekturbiiro Zeltwanger, dem
Ingenieurblro Schwab-Lemke sowie weiteren stadtischen Vertretern eine erste Inaugenschein-
nahme am Untersuchungsstandort vorgenommen. Zur Klarung der Fragestellungen wurden
zusétzliche weitldufige Bodenschurfen, sowohl im AuBengelénde als auch im inneren vom Winter-
gartenbereich, als Ergebnis dieses Ortstermines flir zwingend erforderlich gehalten und die sofor-
tige Ausflhrung festgelegt.

Im Anwesenheit aller Planungsbeteiligten erfolgte bereits am 31.01.2017 die Erkundung weiterer
ausgedehnter Grabungen im Untersuchungsraum. Im Ergebnis stellte sich die Notwendigkeit
zusatzlicher weiterfiihrender Suchschachtungen zur endgtltigen Klarstellung der Wurzellage und
-tiefe heraus.

Die dritte Inaugenscheinnahme am 15.02.2017 diente der abschlieBenden Erkundung und
Bewertung der gesamten sich im Bodenraum vom Wintergarten befindenden Wurzelarchitektur.

9. Untersuchungen

Darstellung 1 veranschaulicht den im Durchflihrungszeitraum vom 19.01. - 15.02.2017 untersuch-
ten Wintergartenteil.

Die Untersuchungen im geb&udenahem AuBenbereich und im Wintergarten vom Bahnhof Belve-
dere erstreckten sich auf bodenkundliche Ermittlung zur Feststellung des Wurzeleinwuchses in
den Bodenkdrper, der den beiden Platanen-Altbdumen als Stand- und Entwicklungsraum dient
und Wasser und Néhrstoffe bereitstellen muss.

Mit der Durchfiihrung von Bodenarbeiten wurde die Kéiner Gesellschaft fiir Arbeits- und Berufs-
férderung mbH beauftragt.

Die Errichtung von Schurfen erfolgte in Handschachtung und gewahrleistete die wurzelschonende
Ausflihrung.

Die gesamten Grabungsarbeiten sind vom Amt fur Landschaftspflege und Grinflachen der Stadt
Kéln unter Begleitung des Ingenieurbliros Schwab-Lemke koordiniert worden, um sicherzustellen
dass samtliche erforderlichen statischen Vorgaben beachtet und eingehalten wurden.

Zur Feststellung der Bodenprofilierungen, der Wurzellage, der Wurzelintensitét und der Wurzeltie-
fe wurden in Handschachtung insgesamt zwei Schurfe erstellt.

Der gesamte Untersuchungsablauf erfolgte auf Anweisung des SV.

Die Vermessung der gesamten Aufgrabung wurde vom Amt fir Liegenschaften, Vermessung und
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Kataster der Stadt KéIn durchgefiihrt und zusétzliche Fotodokumente erstellt. Die Vermessungs-
arbeiten wurden am 02.02. und 10.02.2017 bei trockener Witterung vorgenommen.

Vorsorglich wurde das aus den Schurfen stammende urspriingliche Bodenmaterial sichergestellt
und értlich trocken zwischengelagert.

6. Feststellungen
6.1 Feststellungen aus externen Unterlagen

- Am 29.09.2015 wurde der Sachversténdige Sturmberg vom Forderkreis Bahnhof Belvedere e.
V. mit der Erstellung eines schriftliches Gutachtens zur Wurzelausdehnung von zwei Platanen-
altbdumen beauftragt (vgl. S. 3, Sachverstidndigengutachten zur Wurzelausdehnung und der
zukilinftigen Wachstumsentwicklung an zwei Platanen auf dem Gelénde des Bahnhof Belvede-

re).

- Aufgabenstellung war die Klarung und Beantwortung von drei Fragenkomplexen, die lauteten:
1. Kénnen Wurzelteile unter Fundamenten bzw. insgesamt unter Bahnhofsgeb&dudebereichen
festgestelft werden?

2. Sollten ggf. Wurzelteile gem. Frage 1. festgestellt werden, kénnen diese Wurzelteile den 2
Stiick nordwestlich angrenzenden stehenden Platanen zugeordnet werden?

3. Wie ist die zuktinftig zu erwartende Wachstumsentwicklung der ggf. festgesteliten Wurzeltei-
le unter Fundamenten bzw. unter dem Bahnhofsgebéude insgesamt zu bewerten? (vgl. S. 3,
Sachverstandigengutachten zur Wurzelausdehnung und der zukiinftigen Wachstumsentwick-
lung an zwei Platanen auf dem Gelénde des Bahnhof Belvedere).

- Der Sachverstandige bezeichnet die zwei Platanen-Altbdume mit Baum |, im Nahbereich zum
Gebaude und Baum Il, nérdlich stehend, groBerer Abstand (vgl. S. 6, Sachversténdigengutach-
ten zur Wurzelausdehnung und der zukiinftigen Wachstumsentwicklung an zwei Platanen auf
dem Gelande des Bahnhof Belvedere).

- Der Sachverstéandige benennt die Baumdaten fiir Baum | wie folgt:
- Bot. Bezeichnung: Platanus acerifolia
- Stammumfang ca. 310 cm,
- Gesamthdhe ca. 30 m
- Kronenbreite ca. bis 16 m
- Gebaudeliberhang ca. 8 m (vgl. S. 7 Sachverstdndigengutachten zur Wurzelausdehnung und
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der zukinftigen Wachstumsentwicklung an zwei Platanen auf dem Gelande des Bahnhof Bel-
vedere).

Der Sachverstandige benennt die Baumdaten fir Baum Il wie folgt:

- Bot. Bezeichnung: Platanus acerifolia

- Stammumfang ca. 410 cm,

- Gesamthdhe ca. 30 m

- Kronenbreite ca. bis 18 m

- Gebdudeliberhang ca. 8 m (vgl. S. 7, Sachversténdigengutachten zur Wurzelausdehnung und
der zukinftigen Wachstumsentwicklung an zwei Platanen auf dem Gelénde des Bahnhof Bel-
vedere).

Der Sachverstandige bewertet die zwei Platanen zwischen der Vitalitatsstufe 0 und 1. Als Vita-
litatsstufen-Schliissel wird ein 4-stufiges Einordnung in Anlehnung an ROLOFF (2015) verwen-
det (vgl. S. 8, Sachversténdigengutachten zur Wurzelausdehnung und der zuktinftigen Wachs-
tumsentwicklung an zwei Platanen auf dem Gelande des Bahnhof Belvedere).

Der Sachverstindige bewertet die Verkehrssicherheit der zwei Platanen in Bezug auf “Astungs-
wunden mit Faulentwicklung zum Gebdude hin” sowie “Schadbereiche im Stamm- und Wurzel-
anlaufbereich” als unkritisch (vgl. S. 9, Sachverstandigengutachten zur Wurzelausdehnung und
der zukinftigen Wachstumsentwicklung an zwei Platanen auf dem Gelénde des Bahnhof Bel-
vedere).

Der Sachverstidndige deutet die Rissstelle im Fenstersimsbereich auf eine “typische Lasteinwir-
kung durch Mauer unterseitige Anhebung als Folge der Einwirkungen aus Wurzelwachstum”
(vgl. S. 13, Sachverstandigengutachten zur Wurzelausdehnung und der zukinftigen Wachs-
tumsentwicklung an zwei Platanen auf dem Gelande des Bahnhof Belvedere).

Der Sachverstandige deutet die Verjlingung der Wurzeldurchmesser auf “Wurzelkappungen mit
adventiver Neubewurzelung” (vgl. S. 19, Sachverstandigengutachten zur Wurzelausdehnung
und der zukiinftigen Wachstumsentwicklung an zwei Platanen auf dem Gelande des Bahnhof
Belvedere).

Der Sachverstandige stellt fest, dass “durchgdngige Starkwurzelteile hier vollsténdig fehlen”
(vgl. S. 19, Sachverstéandigengutachten zur Wurzelausdehnung und der zukiinftigen Wachs-
tumsentwicklung an zwei Platanen auf dem Gelénde des Bahnhof Belvedere).
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- Der Sachverstandige stellt bei Baum | eine deutliche Kappungsstelle einer Starkwurzel fest. Die
Wundgewebeentwicklung und Wurzelneubildung wird als intensiv bewertet (vgl. S. 19, Sach-
verstandigengutachten zur Wurzelausdehnung und der zukiinftigen Wachstumsentwickiung an
zwei Platanen auf dem Gelande des Bahnhof Belvedere).

- Der Sachverstéandige vertritt die Meinung, dass jegliches Dickenwachstum bei dem im Winter-
garten vorhandenen Substrat [anstehender Schluff; Anm. d. Verf.] “zwangslédufig zu einer
Bodenverdrangung fiihrt, die durch Verdichtung der Wurzelumgebung kaum kompensiert wer-
den kann” (vgl. S. 23, Sachverstandigengutachten zur Wurzelausdehnung und der zukiinftigen
Wachstumsentwicklung an zwei Platanen auf dem Gelédnde des Bahnhof Belvedere).

- Der Sachverstandige stellt im Wintergarten eine Platanen-Starkwurzel fest. Eine zweifelsfreie
Zuordnung zu bestimmten Baumen im AuBenbereich erfolgt vom Sachverstandigen nicht (vgl.
S. 24, Sachverstandigengutachten zur Wurzelausdehnung und der zuktinftigen Wachstumsent-
wicklung an zwei Platanen auf dem Gelénde des Bahnhof Belvedere).

- Die festgestellte Starkwurzel weist einen Durchmesser von bis zu ca. 15 cm auf. Der Sachver-
standige deutet diese Starkwurzel als “statisch wirksame Zugwurzel”. Die Wurzeltiefe betragt
gemanB Bilddokument 23 rund 48 cm unter OKFF (vgl. S. 25, Sachverstédndigengutachten zur
Wurzelausdehnung und der zukiinftigen Wachstumsentwicklung an zwei Platanen auf dem
Gelédnde des Bahnhof Belvedere).

- Der Sachverstandige stellt im Wintergarten eine zweite Starkwurzel fest. Die Wurzel weist
einen Durchmesser von bis zu ca. 10 cm auf. Die Wurzeltiefe betragt ca. 45 cm unter OKFF
(vgl. S. 26, Sachverstédndigengutachten zur Wurzelausdehnung und der zukinftigen Wachs-
tumsentwicklung an zwei Platanen auf dem Gelénde des Bahnhof Belvedere).

- Der Sachverstandige kann den Nachweis von Unterwachsungen von Gebéaudeteilen nicht
erbringen, da die Freilegung von Fundamenten nicht erfolgte (vgl. S. 30, Sachverstandigengut-
achten zur Wurzelausdehnung und der zukinftigen Wachstumsentwicklung an zwei Platanen
auf dem Gelande des Bahnhof Belvedere).

- Der Sachverstandige ordnet die vorgefundenen Wurzeln im Gebdude zweifelsfrei den nord-
westlich angrenzend stehenden Platanen zu. Eine zweifelsfreie Zuordnung zu Baum | oder
Baum Il wird nicht erbracht (vgl. S. 30, Sachverstandigengutachten zur Wurzelausdehnung und
der zukinftigen Wachstumsentwicklung an zwei Platanen auf dem Gelédnde des Bahnhof Bel-

vedere).
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Der Sachversténdige schlussfolgert, dass von “einer Unterwachsung der Fundamente sowie
weiterer Gebdudebereiche mit Wurzelteilen der Platanen auszugehen ist”. Der Sachversténdige
trifft derartige Feststellung, obwohl weder Fundamente noch Gebéaudeteilen einsehbar freige-
legt waren (vgl. S. 30, Sachverstandigengutachten zur Wurzelausdehnung und der zukiinftigen
Wachstumsentwicklung an zwei Platanen auf dem Gelédnde des Bahnhof Belvedere).

Der Sachverstindige bestétigt, dass vermutlich Gber Jahrzehnte bereits gebdudeseitig und im
Verlauf von Rohrleitungen Eingriffe im Bereich der oberen Wurzelebene im unmittelbaren
Stockbereich (Platane 1) ausgeflihrt wurden. Der Sachverstandige vermutet “eine Kompensati-
on dieser Verluste die in tiefer liegenden Wurzelebenen siattgefunden hat’. Der Sachverstandi-
ge trifft derartige Aussagen, obwohl er keine tiefer liegenden Wurzelebenen einsehbar freige-
legt hat (vgl. S. 30, Sachverstandigengutachten zur Wurzelausdehnung und der zukuinftigen
Wachstumsentwicklung an zwei Platanen auf dem Gelande des Bahnhof Belvedere).

Der Sachverstandige mutmaBt, dass "Auswirkungen auf angrenzende bauliche Anlagen auf-
grund des stetigen Holzzuwachses und ggf. Schwingungstibertragungen zu erwarten sind”. Der
Sachverstandige trifft derartige Aussagen, obwohl bei den Wurzeluntersuchungen im Winter-
garten nur Teilbereiche von zwei Starkwurzel vorgefunden wurden und ferner keine Zuwachs-
und Schwingungsmessungen an den Wurzeln im Gebiudeinneren durch den Sachverstandi-
gen vorgenommen wurden (vgl. S. 31, Sachverstdndigengutachten zur Wurzelausdehnung und
der zukinftigen Wachstumsentwicklung an zwei Platanen auf dem Gelande des Bahnhof Bel-

vedere).

Geologisch folgen unter lokal aufgefilltem Boden die Deckschichten aus Lésslehm und Léss.
Ab einer Tiefe von ca. 54 bis 54,5 mNN beginnt die méchtige Schichtenfolge der Kiese und
Sande (vgl. S. 3, Anhang).

Bis zu einer Tiefe von 1,5 bis 2 m unter Gelénde folgt der braune, feinsandige, lokal auch
schwach tonige Schluff des Ldsslehms in steifer Konsistenz (vgl. S. 3, Anhang 3).

Mit scharfer Grenze beginnt ab einer Tiefe von ca. 7.5 bis knapp 8 m unter Gelénde die méch-
tige Schichtenfolge der Kiese und Sande (vgl. S. 3, Anhang 3).

Der freie, nicht gespannte mittlere Grundwasserspiegel liegt mit ca. 41 / 42 mNN tief unter Flur
(vgl. S. 3, Anhang 3).

Bauwerksabdichtungen sind vorzunehmen. Dazu ist eine Wanddrénung an den AuBenwé&nden
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gemaB DIN 4095 zu errichten (vgl. S. 7, Anhang 3).

Im Anschluss an die Wanddranung ist eine Ringumdrénage mit riickstaufreiem Anschluss an
den Vorfluter (Regenwasserkanal) bzw. an einen Sickerschacht, der bis in die schwach schluffi-
gen Kiese und Sande der Liegendschichten reicht, zu errichten (vgl. S. 7, Anhang 3).

Das Bilddokument auf Seite 6 zeigt einen Platanen-Altbaum, der sich im dichten Abstand vom
Gebaude befindet. Die Wurzelanlédufe von diesem Altbaum sind sichtbar, weisen einen radialen
Verlauf auf und sind u.a auch gebdudeseitig zugewandt ausgebildet (vgl. S. 6, Bahnhof Belve-
dere Wurzelsuchgraben aussen 04.2015. Verfasser: Peter Schmidt, Stadt Kéln Amt fiir Land-
schaftspflege und Grinflachen, datiert April 2015).

Das Bilddokument auf Seite 8 zeigt eine Betonflache von ca. 80 cm Breite die nachtréglich ent-
lang der AuBenfassade vom Wintergartengebaude errichtet wurde. Die Betonflache wurde bis
an den StammfuB der gebaudenahen Platane gefiihrt (Baum [) (vgl. S. 8, Bahnhof Belvedere
Wurzelsuchgraben aussen 04.2015. Verfasser: Peter Schmidt, Stadt Kéln Amt fir Landschafts-
pflege und Grinflachen, datiert April 2015).

Das Bilddokument auf Seite 9 zeigt eine vermutlich bei der Errichtung der Betonflache gekapp-
te Starkwurzel (vgl. S. 9, Bahnhof Belvedere Wurzelsuchgraben aussen 04.2015. Verfasser:
Peter Schmidt, Stadt Kéln Amt fur Landschaftspflege und Grinflachen, datiert April 2015).

Das Bilddokument auf Seite 17 veranschaulicht einen Suchgraben der parallel zur Betonplatte
verlauft. In geringer Bodentiefe wird die intensive mit Fein- und Schwachwurzelarchitektur
durchwurzelte Bodenzone aufgezeigt (vgl. S. 17, Bahnhof Belvedere Wurzelsuchgraben aus-
sen 04.2015. Verfasser: Peter Schmidt, Stadt Kéin Amt flr Landschaftspflege und Griinflachen,
datiert April 2015).

Das Bilddokument auf Seite 17 veranschaulicht den Suchgraben im weiteren Verlauf in Héhe
der stammnahen Wurzeln und Wurzelanldufe. Das Bilddokument bestétigt die geringe
Schwachwurzelarchitektur in Stammnéhe, sowie die aufféllige Verjlingung der Wurzeldurch-
messer, die Eingriffe in die ehemalige Wurzelarchitektur vermuten lasst (vgl. S. 18, Bahnhof
Belvedere Wurzelsuchgraben aussen 04.2015. Verfasser: Peter Schmidt, Stadt Kéin Amt flr
Landschaftspflege und Griinflachen, datiert April 2015).

Die Darstellung auf Folie 2 veranschaulicht die Lage der inneren Schurfbereiche vom Winter-
garten (vgl. S. 2, Bahnhof Belvedere Wurzelsuchgraben innen 07.2015. Verfasser: Peter
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Schmidt, Stadt K&in Amt fiir Landschaftspflege und Griinflachen, datiert Juli 2014).

Die Bilddokumente auf Seite 4 und 5 zeigen die Lage der Suchgraben 1 die parallel zur AuBBen-
wand verlaufen (vgl. S. 4 u. 5, Bahnhof Belvedere Wurzelsuchgraben innen 07.2015. Verfas-
ser: Peter Schmidt, Stadt Kéin Amt flir Landschaftspflege und Griinflachen, datiert Juli 2014).

Die Bilddokumente auf Seite 7 bis 10 zeigen die Schurfgrube vom Suchgraben 1 links [Ein-
gangsseitig; Anm. d. Verf.], die keinen Wurzeleinwuchs bestétigen. Allerdings ist eine Fein- bis
Schwachwurzelarchitektur d = 2 - 5 mm gegeben die mit “ganz wenig” eingestuft wurde (vgl. S.
7 - 10, Bahnhof Belvedere Wurzelsuchgraben innen 07.2015. Verfasser: Peter Schmidt, Stadt
Kéln Amt fir Landschaftspflege und Griinflachen, datiert Juli 2014).

Die Bilddokumente auf Seite 12 bis 17 zeigen die Schurfgrube vom Suchgraben 1 rechts [Hei-
zungsraumseitig; Anm. d. Verf.], die einen Starkwurzeleinwuchs bestatigen. (vgl. S. 12 u. 17,
Bahnhof Belvedere Wurzelsuchgraben innen 07.2015. Verfasser: Peter Schmidt, Stadt Kéin
Amt fur Landschaftspflege und Grunflachen, datiert Juli 2014).

Das Bilddokumente auf Seite 17 veranschaulicht die Gesamtansicht der Schurfgrube Suchgra-
ben 1 rechts. Unterhalb des FuBbodens wurde eine Gussrohrleitung vorgefunden. Darunter
befindet sich die Starkwurzel mit sehr geringer Distanz zur Rohrsohle. Es wird sogar Rohrkon-
takt vermutet (vgl. S. 14 - 17, Bahnhof Belvedere Wurzelsuchgraben innen 07.2015. Verfasser:
Peter Schmidt, Stadt K&ln Amt fiir Landschaftspflege und Grinflachen, datiert Juli 2014).

Die Bilddokumente auf Seite 19 bis 23 veranschaulichen die Schurfgrube vom Suchgraben 2
[Wandseitig mittig vor Stlitzpfeiler ; Anm. d. Verf.] und bestatigen keinen Starkwurzeleinwuchs.
Allerdings ist oberfl&chenzonal unterhalb des FuBbodens Fein- bis Schwachwurzelarchitektur d
< 2 - 5 mm zu erkennen, die nicht erwdhnt und eingestuft wurde (vgl. S. 19 - 23, Bahnhof Bel-
vedere Wurzelsuchgraben innen 07.2015. Verfasser: Peter Schmidt, Stadt Kéln Amt fur Land-
schaftspflege und Griinflachen, datiert Juli 2014).

Die Bilddokumente auf Seite 25 bis 27 veranschaulichen die Schurfgrube vom Suchgraben 3,

im Nebenraum [gemeint ist der Heizungsraum; Anm. d. Verf.]. Die Bilddokumente wurden mit

“kein Wurzelwerk ersichtlich” kommentiert (vgl. S. 25 - 27, Bahnhof Belvedere Wurzelsuchgra-
ben innen 07.2015. Verfasser: Peter Schmidt, Stadt Kéln Amt fiir Landschaftspflege und Griin-
flachen, datiert Juli 2014).

Die Detailplanung vom Bodenaufbau des FuBbodens im Wintergarten sieht eine Gesamt-
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dickenbemessung zwischen 500 - 650 mm bei einer Konstruktion mit FuBbodenheizung vor.
Die Dicke von Perimeterddmmung und Sauberkeitsschicht als unterste Lagen betragt insge-
samt 150 mm (vgl. Anhang 4).

- Die Detailplanung vom Bodenaufbau des FuBbodens im Wintergarten sieht eine Gesamt-
dickenbemessung zwischen 395 - 545 mm bei einer Konstruktion ohne FuBbodenheizung vor.
Die Dicke von Perimeterddmmung und Sauberkeitsschicht als unterste Lagen betrégt insge-
samt 120 mm (vgl. Anhang 5).

- Die Entwurfszeichnung Variante | der Fundamente veranschaulicht u.a. die Unterfangung der
AuBenmauer beim Wintergarten. Die Schnitte A-A’und B-B verdeutlichen eine mittige Lage
unter dem AuBenmauerwerk unter Einbindung der FuBbodenplatte, die Fundamentsohltiefe ist
in 80 cm Tiefe angegeben (vgl. Anhang 6).

- Die Entwurfszeichnung Variante || der Fundamente veranschaulicht u.a. die Unterfangung der
AuBenmauer beim Wintergarten. Die Schnitte A-A’und B-B’ verdeutlichen die nach innen ver-
setzte Anordnung der Fundamente unter Einbindung der FuBbodenplatte, die Fundamentsohl-
tiefe ist in 80 cm Tiefe angegeben (vgl. Anhang 7).

6.2 Ortliche Feststellungen

- Im westlichen Grundstlcksteil des denkmalgeschltzten Bahnhof Belvedere in der Belve-
derestraBe 147, 50933 KdIn befindet sich ein Anbau als Wintergarten mit Zugang in das Bahn-
hofsgebaude (vgl. Abbildung 1) .

- Links vom Eingang befinden sich die gegenstandlichen zwei Platanen-Altbdume (Platanus) in
Gebaudenihe, die Teil des Naturdenkmals sind (vgl. Abbildung 2) .

- Die Wurzelarchitektur der zwei gegenstandlichen Platanen-Altbdume hat im AuBenraum zwei-
felsfrei den Fassadensockel im Untersuchsbereich erschlossen (vgl. Abbildungen 3, 4, 5, 6 und
11).

- Durch ehemals am Gebaude und in Gebaudendhe vorgenommene Schachtarbeiten sind u.a.
auch Starkwurzeln gekappt, durchtrennt, entfernt und verletzt worden.

- In Ubereinstimmung mit den Inhalten im Gutachten des Sachverstandigen Sturmberg, ist die
Wundgewebeentwicklung mit intensiv zu bewerten, dagegen wird die Wurzelneubildung als
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sehr gering bewertet, da sich die vorgefundene Wurzelarchitektur im AuBenbereich auf insge-
samt zwei Wurzeln konzentriert (vgl. Abbildungen 4 und 5).

Wurzel 1 (vgl. Darstellung 2) streift gebadudeparallel am Fassadensockel entlang und erstreckt
sich dabei (ber eine Distanz von 180 m. Bei einer Dicke von 50 mm ist Wurzel 1 als Derb - bis
Starkwurzel zu klassifizieren. Inre Entstehung beruht aus einer vormals gekappten Starkwurzel
die sich adventiv neugebildet hat. Mit einer Tiefe von 91 cm und 93 cm befindet sich Wurzel 1

iber UK Fundament (vgl. Abbildungen 3 - 5).

Wurzel 2 wurde slidwestlich von Wurzel 1 vorgefunden (vgl. Darstellung 2) und hat die Geb&u-
deauBenwand erschlossen (vgl. Abbildung 7).

Wourzel 2 ist von strangférmiger Gestalt. lhre Breite betragt lateral 24 cm bei einem Dicken-
durchmesser von 15 cm. Die Wurzeltiefe betragt 35 cm unter OKFF, damit muss die Wurzel
den Fugenbereich des pordsen Ziegelsteinfassadensockels erschlossen haben (vgl. Abbildung
7).

Die vorgefundene Wurzelarchitektur im Inneren des Wintergartens besteht ebenfalls aus nur
zwei Starkwurzeln (Wurzel 3 u. Wurzel 4) (vgl. Darstellung 2, Abbildungen 8 - 10).

Wurzel 3 hat eine Hohenlage zwischen 100 cm, 58 cm, 47 cm, 40 cm, 51 cm und 99 cm und
erstreckt sich (ber eine Lange von 310 cm (vgl. Darstellung 2, Abbildung 10).

Der Wurzeldurchmesser betragt = 15 cm, allerdings bestehen kleinrdumige Verénderungen bei
der Wurzelmorphologie mit wechselnder Wurzeldicke (vgl. Abbildungen 10 - 12).

Wourzel 3 ist in dem schiuffigen Léssboden im Untergrund fest eingebunden (vgl. Abbildung 12).
Wourzel 3 erfillt als Zugwurzel eine statische Funktion (vgl. Abbildung 10).

Die Wuchsrichtung der Wurzel ist nahezu vertikal, aus Bodentiefen die nicht erschlossen wur-
den und befindet sich unterhalb der Fundamenttiefe (ca. 80 cm). Der Wurzelverlauf ist anstei-
gend bis 47 cm unter OKFF mit anschlieBendem fast rechtwinkligem Richtungswechsel und
erneutem Hohenanstieg auf 40 cm unter OKFF und anschlieBend, nach lateralem Verlauf, ein

vertikale TiefenerschlieBung folgt (vgl. Darstellung 2, Abbildungen 10 - 12).

Im Schurf von Wurzel 3 befindet sich eine alte GuBleitung die vormals zur Entwésserung diente
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(vgl. Abbildungen 9 - 12). Ein Zusammenhang mit dem aufstrebenden Wurzelverlauf und der
Entwéasserungsleitung ware bei Undichten begriindbar, allerdings ist diese Schlussfolgerung
nicht nachzuweisen.

- Wurzel 4 verlauft in Nahe einer Gebaudeinnenwand und erstreckt sich (ber eine Distanz von
140 cm (vgl. Darstellung 2, Abbildung 8).

- Wurzel 4 hat eine Héhenlage zwischen 128 cm, 48 cm, 47 cm und 147 cm (vgl. Darstellung 2,
Abbildung 8).

- Wurzel 4 ist in den schluffigen Lossboden im Untergrund fest eingebunden und hat eine unge-
wohnliche Wurzelmorphologie (vgl. Abbildungen 8, 13 u.14).

- Wurzel 4 hat keinen Kontakt zur Gebaudeinnenwand, ein Wurzeleinwuchs unter die Mauersoh-
le ist ebenso nicht gegeben (vgl. Abbildung 14).

- Wourzel 4 erfillt vermutlich keine statische Funktion als Zugwurzeln aufgrund ihrer stark verén-
derten Morphologie und der im Zickzack verlaufendem Wuchsentwicklung (vgl. Abbildungen 13
u. 14).

- Das Bodenprofil im inneren Untersuchungsbereichs lasst eine sehr geringe Wurzelintensitat
erkennen, Feinwurzelarchitektur wurde ausschlieBlich im Kontaktbereich zur GuBleitung festge-
stellt.

- Das Bodenprofil zeigt ebenso aufféllige Hohlrdume und Réhrengdnge mit dunkel geférbten
Bodenteilchen, die auf organische Einlagerungen durch Bodenwiihler schlieBen lassen. Ferner
werden Rissbildung vorgefunden die vermutlich auf Schrumpfung zurtickzufiihren sind. Die
anatomisch-morphologisch veranderte Wurzelarchitektur von Wurzel 4 wird auf den Einwuchs
in einen Schrumpfungsriss zurtickgefiihrt. Allerdings kann der Nachweis nicht erbracht werden
(vgl. Abbildungen 13 - 15).

7 48 Zusammenfassende Beurteilung und Bewertung

Aufgrund des Gesundheitszustandes und der vorgefundenen Vitalitit sind beide Platanen-Altbau-
me im Untersuchungsraum mit zukunftsféhig zu bewerten.
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Wurzellage im AuBenraum
Resultierend aus der Wurzellage im AuBenraum ist ein Wurzelerhalt gegebenenfalls bei Wurzel 2
erforderlich. Demgegendber wird zur fachgerechten Entfernung von Wurzel 1 geraten.

Im Zuge der Ausfliihrung der Fundamentierungsarbeiten ist der Erhalt von Wurzel 2 zu priifen.
Dabei muss sichergestellt werden, dass zukinftig ein Kontakt mit der Geb&udeauBenwand dauer-
haft vermieden wird. Bei Wurzelerhalt ist eine bautechnische Konstruktion in Form einer halb-
schaligen Wurzelbriicke wiinschenswert. Die Realisierbarkeit ist zu prifen. Sollte sich diese Bau-
ausfiihrung als nicht realisierbar herausstellen, ist die fachgerechte Wurzelentnahme zu veranlas-

sen.

Ringdrédnage

Auf die Errichtung einer Ringdranage ist im Untersuchungsraum zu verzichten um zuséatzliche
Schéden an den Wurzeln im AuBenraum auszuschlieBen.

In diesem Zusammenhang wird empfohlen die zukilinftige Wassereinspeisung gebdudefern d. h.
mindestens 3 m Distanz zur Fassade im Entwicklungsraum der Platanen-Altbdume zu errichten.
Diese MafBnahme beglinstigt die Wasserversorgung der Altbdume und férdert zuséatzlich ein zur
Wassereinspeisung ausgerichtetes, gebdudefernes Wurzelwachstum. Eine derartige Bauweise ist
als passive SchutzmaBnahme vor Wurzeleinwuchs zu betrachten.

Durchwurzelungsschutz

Im Untersuchungsbereich ist von der Ausfiihrung der Bauwerksabdichtung aus bitumenhaltigen
Materialien am Fassadensockel der WintergartenauBlenwand abzusehen, da es infolge der orga-
nischen Materialbeschaffenheit zu einer ErschlieBbarkeit und Stimulanz der Feinwurzelarchitektur

kommt.

Stattdessen sind bitumenfreie Anstriche zu verwenden. Da die pordse Beschaffenheit des Ziegel-
mauerwerks zu einer erneuten ErschlieBung durch Feinwurzelarchitektur beitragen kénnte, ist
zuséatzlich in diesem Bereich ein vertikaler Durchwurzelungsschutz erforderlich.

Dieser Durchwurzelungsschutz ist in mineralstoffhaltiger Systembauweise (Wurzelblockstoff) her-
zustellen. Der fachgerechte Einbau, den Herstellerangaben entsprechend, ist zu beachten und
einzuhalten. Die Dicke der vertikal zu errichtenden Schutzlage soll 15 cm nicht unterschreiten.
Desweiteren ist als zusatzliche passive SchutzmaBnahme baumseitig, vor der mineralischen
Systembauweise, ein Schutzgraben anzulegen. Die Grabentiefe soll mindestens die Fundament-
tiefe erreichen, anzustreben sind 100 cm unter OKFF. Die Grabenbreite ist auf mindestens 30 cm
zu bemessen. Zur Grabenverflllung dient ausschlieBlich Naturgestein der Fraktionsklassen d = 8
- 32 mm. Kalkgestein ist auszuschlieBen. Die Wirkungsweise dieses passiven Durchwurzelungs-
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schutzes basiert auf der wurzelleitenden Wirkung infolge der dauerhaften Tiefenbelliftung.
Dadurch kénnen tiefere Bodenzonen als potentieller Bodenraum erschlossen werden. Anderer-
seits wird durch eine trockene néhrstoffarme Umgebung in Geb&udenahe der Wurzeleinwuchs

durch Feinwurzeln verhindert.

Darliber hinaus wird empfohlen, sdmtliche unterirdische Infrastruktur innerhalb des Kronentrauf-
bereichs der Platanenbaumgruppe im Gartenteil des Bahnhofs Belvedere entweder in Schutzroh-
re zu verlegen, oder sie durch das mineralische Abdichtungssystem vor zuklnftigen Wurzelein-

wuchs zu schitzen.

In diesem Zusammenhang wird ferner darauf hingewiesen, dass zum Schutz der Baume eine
Ausfiihrung von Leitungstrassen fiir Infrastruktur im Kronentraufbereich vermieden werden soll.

Wurzellage im Innenraum
Im Inneren des Gebaudes sind die beiden Starkwurzel zu erhalten und in die bautechnische Kon-
struktion einzubinden.

Die Untersuchungsergebnisse bestatigten zweifelsfrei, dass bei der Konstruktion von Fundament
und Stiitzpfeilern eine bautechnische Realisierbarkeit beider Ausfiihrungsvarianten aufgrund der
Wurzellage gegeben ist. Zum Schutz der Badume ist die innenseitige Ausflihrung anzustreben.

Zur nachhaltigen Beliiftung sind zuvor beide Starkwurzelstrénge mit einem porenreichen Naturge-
stein der Fraktionsklassen d = 8 - 32 mm zu ummanteln.

Bei der Konstruktion der Bodenplatte ist zu berlicksichtigen, dass zukiinftig kein Kontakt zur
Starkwurzelarchitektur erfolgen darf. Wiinschenswert ware ein dauerhafter Hohlraum zwischen
UK-Bodenplatte und OK-Wurzel 3 und 4 (40 cm bzw. 47 cm) von gréBtmaglicher Distanz. Die
Realisierbarkeit dieser Bauweise ist zu priifen. Alternativ dazu k&me eine Schutzlage aus wei-
chen elastischen Stoffen infrage um ausschlieBen zu kénnen, das keine Interaktion zwischen
Starkwurzelarchitektur und FuBbodenplatte erfolgt, so dass dauerhaft kein Lastabtrag gegeben
ist. Als Grundlage der FuBbodenplatte ware auch die Errichtung von Punktfundamenten denkbar.

AbschlieBend an dieser Stelle wird auf die Notwendigkeit einer wurzelschonenden Ausflihrung
hingewiesen. '

Schwingungsverhalten

Die Wurzelarchitektur im Innennraum besteht aus zwei Starkwurzeln mit ungewdhnlichem Verlauf.
Das haben die Untersuchungen im Januar / Februar 2017 ohne Zweifel ergeben. Eine Fein- bis
Schwachwurzelarchitektur besteht nur in sehr geringem Umfang und hat sich ausschlieBlich in
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Umgebungen eingestellt, die bautechnische veranderte Bedingungen aufweisen, das ist z.B. die
oberflachennahe Zone unterhalb vom FuBboden oder die Sohle von Rohrleitungen. Die Durch-
wurzelungsintensitat ist zusammenfassend als geringfligig bis sehr gering einzustufen. Eine
Grob- bis Derbwurzelarchitektur wurde gar nicht vorgefunden.

Resultierend aus dieser Wurzelarchitektur kann ein durch Wurzelmasse zusammenhéngender
Bodenkdrper, wie er bei einem Wurzelballen unter normalen Standortbedingungen blich ist und
indem eine Vielzahl von Feinwurzeln die Masse der Bodenteilchen zu einem komplexen Boden-
verbund zusammenhalten, ausgeschlossen werden. Derartige Bedingungen sind im Untersu-
chungsbereich nicht gegeben.

Stattdessen ist der L6Bboden extrem verdichtet und die beiden Starkwurzeln sind in dieser Lehm-
packung so fest eingebunden worden, dass es zu anatomisch-morphologischen Gestaltanomalien
gekommen ist. Aufgrund des Verdichtungsgrades ist ein nur noch geringes Porenvolumen vor-

handen.

In einer derartigen Packlage aus verdichteten und sich verfestigtem L&Bboden ist ein Schwingen
nicht mehr méglich, da die zur Schwingung erforderlichen Porenrdume nicht vorhanden sind und
stattdessen dass Medium starr eingebunden ist. Hinzu kommt, dass beide Starkwurzeln mit verti-
kalem Wuchsverlauf aus gréBerer Tiefe die Schurfzone erschlieBen und nach der Passage wie-
der vertikal in den Untergrund eindringen.

Als Fazit ist an dieser Stelle festzuhalten, dass aufgrund der bodenkundlichen und bodenphysikli-
schen Bedingungen die im Untergrund des Wintergartens gegeben sind, ein Schwingungsverhal-
ten durch die Wurzelarchitektur zweifelsfrei nicht besteht.

Dickenwachstum

Resultierend aus den bodenphysikalischen Eigenschaften des LéBlehmes (dichte Packungsla-
gem hoher Verdichtungsgrad, hohe Lagerungsdichte, geringes Porenvolumen) ist ein Dicken-
wachstum bei Wurzel 3 und 4 dauerhaft nicht mehr gegeben. Allenfalls kommt es zu einer Fort-
setzung der bereits vorgefundenen anatomisch-morphologischen Wuchsanomalien.

Ferner ist festzuhalten, dass im Widerspruch zu den Inhalten im Sachversténdigen Sturmberg,
eine Bodenverdrangung infolge von Dickenwachstum aufgrund der o.g. Bodeneigenschaften nicht
erfolgen kann, da derartige Verdrangungen geringere Lagerungsdichten und gréBere Porenvolu-
mina voraussetzen. Rein vorsorglich wird aber empfohlen, Wurzel 3 und 4 mit porenraumreichen
Gesteinskérnungen der Fraktionen d = 8 - 32 mm zu umhiillen. Bevorzugt werden sollten dazu
rundkérnige Naturgesteinskdrnungen um Verletzungen der Wurzelrinde auszuschlieBen.

Desweiteren wurde zweifelsfrei festgestellt, dass die Rissstelle im Fenstersimsbereich nicht durch
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Lasteinwirkung infolge von Wurzelwachstum entstanden ist, da sich unter der MauerauBenwand
an dieser Stelle keine Wurzeln befinden. Die Rissbildung muss daher eine andere Ursache

haben.

Baumschutz

Zum Schutz der vorhandenen Wurzelarchitektur sind BaustraBen / Gassen zu errichten. Die Aus-
fihrung erfolgt aus dem gleichen porenreichem Naturgestein der Fraktionsklassen d = 8 - 32 mm.
Eine Entfernung der oberen Bodenzone sollte zu Gunsten der wurzelschonenden Ausfiihrung
unterbleiben. Bei Bedarf ist die Laubstreuauflage abzublasen. Als Schutzauflage soll ein Geotex-
tilvlies verwendet werden um die miihelose Riicknahme der Baustrassen / -gassen sicherzustel-
len.

Nach Fertigstellung der Restaurierung am Geb&aude sowie im gebdudenahen Gartenteil ist der
durchwurzelbare Bodenraum im AusmaRf der Kronenperipherie tiefgriindig pneumatisch auf-
zulockern. Zur Injektion soll ein poréses Naturgestein der Fraktionsklassen d > 4 - 8 mm verwen-
det und bis rund 80 cm Bodentiefe im Entwicklungsraum der Altbdume eingebracht werden, um
eine strukturstabile Verbesserung des Bodengefliges langandauernd zu bewirken.
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Abbildung 1: Bahnhof Belvedere in KdIin-Miingersdorf. Eingangsbereich der ehemalig offenen

Dokumentation

Veranda die nachtraglich in einen Wintergarten umgebaut wurde und der Erschlie3-
ung des Gartenteils dient zum Zeitpunkt des Untersuchungszeitraumes Januar /
Februar 2017. Quelle: Amt fiir Liegenschaften, Vermessung und Kataster der Stadt
Koln.
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Abbildung 2: Bahnhof Belvedere in KoIn-Miingersdorf. Stand- und Entwicklungsraum der gegen-

20

standlichen zwei Platanen-Altbdume (Platanus) in Gebdudenéhe und die Teil des
Naturdenkmals sind zum Zeitpunkt des Untersuchungszeitraumes Januar / Februar
2017. Quelle: Amt fiir Liegenschaften, Vermessung und Kataster der Stadt Kolin.
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Abbildung 3: Bahnhof Belvedere in KoIn-Miingersdorf. Offene Schiirfe im AuBenbereich vom Unter-
suchungsraum zum Zeitpunkt des Untersuchungszeitraumes Januar / Februar 2017.
Fundort von Wurzel 1 und Wurzel 2. Quelle: Amt fiir Liegenschaften, Vermessung und
Kataster der Stadt K&éIn.3302
- = V- g

ng 4: Bahnhof Belvedere in KoIn-Miingersdorf. Off m AuBenbereich vom Unter-
suchungsraum zum Zeitpunkt des Untersuchungszeitraumes Januar / Februar 2017.
Gesamtansicht der offenen Schiirfe im AuBenbereich mit Blickrichtung zum Eingang.

Quelle: Amt fiir Liegenschaften, Vermessung und Kataster der Stadt Koln.
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Abbildung 6:
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suchungsraum zum Zeitpunkt des Untersuchungszeitraumes Januar / Februar 2017.
Wurzel 1 streift entlang der AuBenmauer. In Héhe von Wurzel 1 ist eine Mauerdurch-
trennung durch eine Kunststoff-Rohrleitung zu erkennen. Die Schurftiefe liegt unter
AuBenmauersohle. Ein Wurzeleinwuchs bis in Sohltiefe ist durch Wurzel 1 nicht gege-

Bahnhof Belvedere in KéIn-Miingersdorf. Offene Schiirfe im AuBenbereich vom Unter-
suchungsraum zum Zeitpunkt des Untersuchungszeitraumes Januar / Februar 2017.
Freigelegtes Fundament 1 bei AuBenmauerecke. Eine ErschlieBung durch Wurzel 1 ist
nicht gegeben. Die Schurftiefe liegt unter AuBenmauersohle. Ein Wurzeleinwuchs bis
in Sohiltiefe ist bei Wurzel 1 nicht gegeben. Quelle: Amt fiir Liegenschaften, Vermes-
sung und Kataster der Stadt Koin.
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‘

Bahnhof Belvedere in Kéln-Miingersdorf. Offene Schiirfe im AuBenbereich vom Unter-
suchungsraum zum Zeitpunkt des Untersuchungszeitraumes Januar / Februar 2017.
Wurzel 2 erschlieBt die AuBenmauer. Der Scheitelpunkt von Wurzel 2 befindet sich bei
OK 62,54 und damit 35 cm unterhalb der FuBbodenhéhe (OKFF). Die Wurzelbreite des
Wurzelstranges betrégt 24 cm, die Wurzeldicke wurde mit 15 cm gemessen. Quelle:
Amt fiir Liegenschaften, Vermessung und Kataster der Stadt Kdin.
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Abbildung 8: Bahnhof Belvedere in KaIn-Miingersdorf. Teilbereich der offenen Schiirfe im Innenbe-
reich vom Untersuchungsraum mit Wurzel 4 zum Zeitpunkt der Inaugenscheinnahme

am 15.02.2017.
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Abbildung 9: Bahnhof Belvedere in KIn-Miingersdorf. Offene Schiirfe im Innenbereich vom Unter-
suchungsraum zum Zeitpunkt der Inaugenscheinnahme am 15.02.2017 mit Wurzel 3
(vorn rechts) und Wurzel 4 (hinten links).

Abbildung 10: Bahnhof Belvedere in KéIn-Miingersdorf. Offene Schiirfe im Innenbereich vom Unter-
suchungsraum zum Zeitpunkt der Inaugenscheinnahme am 15.02.2017 mit Wurzel 3.
Der Richtungswechsel, mit horizontalem Verlaufswechsel der Starkwurzel (iber eine
Distanz von 310 cm, resultiert mit hoher Sicherheit aus der Lage der Gussrohrleitung.
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Abbildung 11: Bahnhof Belvedere in K&In-Miingersdorf. Offene Schiirfe im Innenbereich vom Unter-

suchungsraum zum Zeitpunkt der Inaugenscheinnahme am 15.02.2017 mit freigeleg-
ter Wurzel 3. Bei den morphologisch ausgestiilpten Wurzelverdickungen (farblich
markiert und Bild rechts) handelt es sich um Gestaltanomalien durch beginnende
Druckstempelbildungen, hervorgerufen durch Rohrkontakte mit der entfernten Gus-
srohrleitung. Die Verndssungen auf der Starkwurzel (Bildmitte und Bild rechts) resul-
tierten aus Verletzungen der Wurzelrinde im Zuge der Freilegungen.
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Abbildung 12: Bahnhof Belvedere in Kéin-Miingersdorf. Offene Schiirfe im Innenbereich vom Unter-
suchungsraum zum Zeitpunkt der Inaugenscheinnahme am 15.02.2017 mit freigeleg-
ter Wurzel 3. Unerwartet wechselt die Wurzel ihre Verlaufsrichtung und verléduft verti-
kal in den Untergrund.
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Abbildung 13:Bahnhof Belvedere in Kéln-Miingersdorf. Offene Schiirfe im Innenbereich vom Unter-
suchungsraum zum Zeitpunkt der Inaugenscheinnahme am 15.02.2017 mit Wurzel 4.
Die Wurzel zeigt auffillige anatomisch-morphologische Gestaltverdanderungen. Der
auffallige Richtungswechsel im Zickzack verlaufend, begriindet sich vermutlich aus
Rissbildungen im Untergrund. Eine Beeinflussung durch Steine oder Mauerwerk

oy

L 2ok ¥ '-'-’- AT ! i e 1% |

Abbildung 14: Bahnhof Belvedere in KéIn-Miinge im Innenbereich vom Unter-
suchungsraum zum Zeitpunkt der Inaugenscheinnahme am 15.02.2017 mit Wurzel 4.
Die Verlaufsrichtung der Wurzel wechselt nach aufféilligem Richtungswechsel im Zick-
zack verlaufend, zur Vertikalen in den Untergrund. Deutlich sichtbar die verédnderte
Wurzelmorphologie bei 30 cm in einen wieder gerundeten normalen Wurzelquer-
schnitt. Ein Kontakt zur Mauerwand besteht nicht.
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Abbildung 15: Bahnhof Belvedere in Kéin-Miingersdorf. Bodenprofil im Innenbereich vom Untersu-
chungsraum zum Zeitpunkt der Inaugenscheinnahme am 15.02.2017. Deutlich sicht-
bar die plattige Struktur des Bodengefiiges. Ebenfalls aufféllig sind erkennbare Hohl-
rdume und Réhrengénge und dunkel geférbte Bodenteilchen die auf organische Ein-
lagerungen durch Bodenwiihler schliefen lassen. Die Rissbildung in der Bildmitte
(Pfeil) ist vermutlich auf Schrumpfung zuriickzufiihren.
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Bahnhof Belvedere in KéIn-Miingersdorf. Eingangsbereich der ehemalig offenen
Veranda die nachtraglich in einen Wintergarten umgebaut wurde und der
ErschlieBung des Gartenteils dient zum Zeitpunkt des Untersuchungszeitraumes
Januar / Februar 2017. Quelle: Amt fUr Liegenschaften, Vermessung und Kataster
der Stadt Kdln.

Bahnhof Belvedere in KéIn-Mungersdorf. Stand- und Entwicklungsraum der gegen-
standlichen zwei Platanen-Altbdume (Platanus) in Gebaudenahe und die Teil des
Naturdenkmals sind zum Zeitpunkt des Untersuchungszeitraumes Januar / Februar
2017. Quelle: Amt fir Liegenschaften, Vermessung und Kataster der Stadt Kéin.

Bahnhof Belvedere in Kdln-Miingersdorf. Offene Schiirfe im AuBenbereich vom
Untersuchungsraum zum Zeitpunkt des Untersuchungszeitraumes Januar / Februar
2017. Fundort von Wurzel 1 und Wurzel 2. Quelle: Amt fiir Liegenschaften, Vermes-
sung und Kataster der Stadt KéIn.

Bahnhof Belvedere in KdIn-Miingersdorf. Offene Schurfe im AuBenbereich vom
Untersuchungsraum zum Zeitpunkt des Untersuchungszeitraumes Januar / Februar
2017. Gesamtansicht der offenen Schiirfe im AuBenbereich mit Blickrichtung zum
Eingang. Quelle: Amt fir Liegenschaften, Vermessung und Kataster der Stadt Kéin.

Bahnhof Belvedere in KéIn-Mingersdorf. Offene Schurfe im AuBenbereich vom
Untersuchungsraum zum Zeitpunkt des Untersuchungszeitraumes Januar / Februar
2017. Wurzel 1 streift entlang der AuBenmauer. In Héhe von Wurzel 1 ist eine Mau-
erdurchtrennung durch eine Kunststoff-Rohrleitung zu erkennen. Die Schurftiefe
liegt unter AuBenmauersohle. Ein Wurzeleinwuchs bis in Sohltiefe ist durch Wurzel
1 nicht gegeben. Quelle: Amt flur Liegenschaften, Vermessung und Kataster der
Stadt Kdln.

Bahnhof Belvedere in KéIn-Mingersdorf. Offene Schirfe im AuBenbereich vom
Untersuchungsraum zum Zeitpunkt des Untersuchungszeitraumes Januar / Februar
2017. Freigelegtes Fundament 1 bei AuBenmauerecke. Eine ErschlieBung durch
Wurzel 1 ist nicht gegeben. Die Schurftiefe liegt unterhalb der AuBenmauersohle.
Ein Wurzeleinwuchs bis in Sohltiefe ist bei Wurzel 1 nicht gegeben. Quelle: Amt fiir
Liegenschaften, Vermessung und Kataster der Stadt Kain.

Bahnhof Belvedere in Kdln-Mingersdorf. Offene Schiirfe im AuBenbereich vom
Untersuchungsraum zum Zeitpunkt des Untersuchungszeitraumes Januar / Februar
2017. Wurzel 2 erschliet die AuBenmauer. Der Scheitelpunkt von Wurzel 2 befin-
det sich bei OK 62,54 und damit 35 cm unterhalb der FuBbodenhéhe (OKFF). Die
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Abbildung 8:

Abbildung 9:

Abbildung 10:

Abbildung 11:

Abbildung 12:

Abbildung 13:

Abbildung 14:

Abbildung 15:

Wurzelbreite des Wurzelstranges betragt 24 cm, die Wurzeldicke wurde mit 15 cm
gemessen. Quelle: Amt fiir Liegenschaften, Vermessung und Kataster der Stadt
Kéln.

Bahnhof Belvedere in KéIn-Mungersdorf. Teilbereich der offenen Schirfe im Innen-
bereich vom Untersuchungsraum mit Wurzel 4 zum Zeitpunkt der Inaugenschein-
nahme am 15.02.2017.

Bahnhof Belvedere in Kéin-Miingersdorf. Offene Schiirfe im Innenbereich vom
Untersuchungsraum zum Zeitpunkt der Inaugenscheinnahme am 15.02.2017 mit
Wurzel 3 (vorn rechts) und Wurzel 4 (hinten links).

Bahnhof Belvedere in KoéIn-Mungersdorf. Offene Schiirfe im Innenbereich vom
Untersuchungsraum zum Zeitpunkt der Inaugenscheinnahme am 15.02.2017 mit
Wurzel 3. Der Richtungswechsel, mit horizontalem Verlaufswechsel der Starkwurzel
tiber eine Distanz von 310 cm, resultiert mit hoher Sicherheit aus der Lage der
Gussrohrleitung.

Bahnhof Belvedere in Kéin-Mingersdorf. Offene Schiirfe im Innenbereich vom
Untersuchungsraum zum Zeitpunkt der Inaugenscheinnahme am 15.02.2017 mit
freigelegter Wurzel 3. Bei den morphologisch ausgestulpten Wurzelverdickungen
(farblich markiert und Bild rechts) handelt es sich um Gestaltanomalien durch
beginnende Druckstempelbildungen, hervorgerufen durch Rohrkontakte mit der ent-
fernten Gussrohrleitung. Die Vernassungen auf der Starkwurzel (Bildmitte und Bild
rechts) resultierten aus Verletzungen der Wurzelrinde im Zuge der Freilegungen.

Bahnhof Belvedere in KéIn-Mingersdorf. Offene Schirfe im Innenbereich vom
Untersuchungsraum zum Zeitpunkt der Inaugenscheinnahme am 15.02.2017 mit
freigelegter Wurzel 3. Unerwartet wechselt die Wurzel ihre Verlaufsrichtung und ver-
lauft vertikal in den Untergrund.

Bahnhof Belvedere in Kéin-Mungersdorf. Offene Schirfe im Innenbereich vom
Untersuchungsraum zum Zeitpunkt der Inaugenscheinnahme am 15.02.2017 mit
Wurzel 4. Die Wurzel zeigt aufféllige anatomisch-morphologische Gestaltverande-
rungen. Der auffallige Richtungswechsel im Zickzack verlaufend, begriindet sich
vermutlich aus Rissbildungen im Untergrund. Eine Beeinflussung durch Steine oder
Mauerwerk wurde dagegen ausgeschlossen.

Bahnhof Belvedere in Kéin-Mingersdorf. Offene Schiirfe im Innenbereich vom
Untersuchungsraum zum Zeitpunkt der Inaugenscheinnahme am 15.02.2017 mit
Wurzel 4. Die Verlaufsrichtung der Wurzel wechselt nach auffalligem Richtungs-
wechsel im Zickzack verlaufend, zur Vertikalen in den Untergrund. Deutlich sichtbar
die veranderte Wurzelmorphologie bei 30 cm in einen wieder gerundeten normalen
Wurzelguerschnitt. Ein Kontakt zur Mauerwand besteht nicht.

Bahnhof Belvedere in KéIn-Mlngersdorf. Bodenprofil im Innenbereich vom Untersu-
chungsraum zum Zeitpunkt der Inaugenscheinnahme am 15.02.2017. Deutlich
sichtbar die plattige Struktur des Bodengefiiges. Ebenfalls aufféllig sind erkennbare
Hohlraume und Réhrengéange und dunkel gefarbte Bodenteilchen die auf organi-
sche Einlagerungen durch Bodenwiihler schlieBen lassen. Die Rissbildung in der
Bildmitte (Pfeil) ist vermutlich auf Schrumpfung zurtickzufihren.
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Darstellungsverzeichnis

Darstellung 1:Bahnhof Belvedere Kdin-Miingersdorf, untersuchter Bereich, unmaBstéblich, datiert
13.02.2017.

Darstellung 2:AufmaB Fundamente und Wurzeln, M 1 : 50, datiert 10.02.2017.
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