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Gesetzliche Regelungen
und Normen




Abstimmung mit der TAB NRW
Anzuwendende Normen

> Die Technische Aufsichtsbehdérde NRW (TAB) orientiert sich fiir die Inbetriebnahme-
genehmigung bzgl. Barrierefreiheit u. a. an den Angaben in der DIN EN 16585-3, Punkt 5.4
(Hohenanderungen). Damit sind KVB und der Fahrzeughersteller gehalten, die Grenzwerte
aus der Norm einzuhalten.

> Unter der Voraussetzung, dass die verbauten Rampen die Angaben dieser Norm erfiillen,
kann vorbehaltlich der Dokumentenprifung eine Inbetriebnahmegenehmigung durch die
Aufsichtsbehorde in diesem Punkt erteilt werden.

Weitere staatliche Regelungen
> TSI PRM fir Eisenbahnen
> ECE 107 fiur Busse
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PRM DIN EN 16585-3
Rampen in rollstuhlgerechten Bereichen

4) Fiir Rampen im Schienenfahrzeug darf die maximale Neigung die in Tabelle 4 und Tabelle 5 genannten
Werte nicht tiberschreiten. Fiir eine entsprechende grafische Darstellung siehe Bild 8 und Bild 9.

— Diese Neigungen miissen bewertet werden, wenn das Schienenfahrzeug auf einem geraden und
ebenen Gleis steht.

— Bei der Bewertung darf es keine Rampen iiber 2 % innerhalb der festgelegten Rollstuhlplatze, der
Universaltoilette und den rollstuhlgerechten Schlafgelegenheiten geben, es sei denn, diese dienen
als Zugang zu diesen Bereichen,

Tabelle 4 — Maximale Neigungen von Rampen in rollstuhlgerechten Bereichen

Rampenlinge Maximale Neigung Maximale Neigung
Millimeter Grad %

Gange zwischen dem Vorraum einer rollstuhlgerechten Auf3entiir, einem Rollstuhlplatz, einer rollstuhl-
gerechten Schlafgelegenheit und einer Universaltoilette

< 840 in einstockigen Wagen 6,84 12
< 840 in Doppelstockwagen 8,5 15
> 840 3,58 6,25
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Transversal Direction



PRM DIN EN 16585-3
Rampen in rollstuhlgerechten Bereichen

Mafie in Millimeter

<12% /5 6,25%

Slope 3.52°/6.15%

| <840 >B40 Transversal Direction

Bild 8 — Maximale Neigung von Innenrampen in rollstuhlgerechten Bereichen

Zwischen aufeinanderfolgenden Rampen sollte es eine horizontale Bodenfliche (Absatz) von mindestens
1 200 mm Lange geben. Die empfohlene Lange fiir eine horizontale Bodenflache (Absatz) betragt 1 500 mm.

Siehe ISO 21542.
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PRM DIN EN 16585-3
Rampen in anderen Bereichen

Tabelle 5 — Maximale Neigungen von Rampen in anderen Bereichen

Rampenlinge
Millimeter

Maximale Neigung
Grad

Maximale Neigung
%

andere Bereiche im Zug

> 1000

600 bis 1 000 8,5 15
<600 mm 10,2 18
Mafe in Millimeter
/518% is‘is% <12%
—_—

<600

|
| 600 - 1000

>1000

Bild 9 — Maximale Neigung von Innenrampen in anderen Bereichen

Zwischen aufeinanderfolgenden Rampen sollte es eine horizontale Bodenflache (Absatz) von mindestens

280 mm geben.
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Abstimmungsprozess mit
dem Arbeitskreis
Barrierefreies Koln




Zusammenarbeit mit dem AK Barrierefreies Koln
Abstimmungstermine

> Abstimmungen vor Ausschreibung:
19.10.2017 Vorstellung des geplanten Neubeschaffungsprojektes NF6/NF12

18.03.2018 Abstimmung der finalen Ausschreibungsunterlagen bzgl. des
Fahrzeuggrundaufbaus einschlief8lich Innenraum

Bodenrampen im Fahrzeug zur Vermeidung von Stufen
Manuelle Faltrampe an der 1. Fahrgastraumtir
> Abstimmungen nach Beauftragung des Herstellerkonsortiums Alstom/Kiepe:

- 22.07.2021 Vorstellung mit Ergonomie- Mock-Up und VR-Brille in Zusammenarbeit
mit dem Fahrzeughersteller

- 28.07.2022 Vorstellung Design Mock-Up
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Ergo Mock-up: Holzmodell des Mehrzweckbereichs inkl. Turen
Abstimmung mit dem AK Barrierefreies Kéln am 22.07.2021
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> Zum Eingangsbereich wurde als einziger Punkt
angemerkt, dass die seitlichen Hohenanderungen
markiert werden sollen.

> Alle in dem Termin geduRerten Anderungswiinsche
wurden umgesetzt, soweit technisch machbar.
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Design Mock-up: 1:1 Modell des vorderen Fahrzeugteils
Abstimmung mit dem AK Barrierefreies Koln am 28.07.2022

| T
|
= — ~ L) ‘ =
A =
| = T‘% > Die Rampe im Einstiegsbereich wird nun fur
I Rollstuhlfahrer mit kleinen Vorderradern beim
Aussteigen als nicht barrierefrei angesehen.
s \\ 4 > Ein Kippen des Rollstuhls auf der Rampe zum

Uberbriicken des Spaltes zwischen Fahrzeug und
Bahnsteig sei aufgrund der Neigung nicht moglich.
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Erste Einordnung
hinsichtlich

der Barrierefreiheit
(STUVA)




Ubersicht

> Problemaufriss

> Schnittstelle Fahrzeug-Haltestelle

> Einordnung Barrierefreiheit

> Situation bei anderen Verkehrsunternehmen

> Zusammenfassung und erstes (Zwischen-)Fazit
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Problemaufriss

> Fahrzeuge der Fahrzeugserie NF6/NF12 sollen einen stufenfreien Innenraum aufweisen
und einen stufenfreien Fahrgastwechsel ermoglichen

um dies bei gegebener Hohenlage des Wagenfullbodens zu realisieren, wird eine
Anrampung im Turbereich umgesetzt

> beim Halt an der Haltestelle verbleiben systembedingt ein Restspalt und eine Reststufe an
der Schnittstelle zwischen Fahrzeug und Bahnsteig

> die Kombination von Anrampung und Restspalt/Reststufe kann moglicherweise nicht von
allen Rollstuhlnutzenden selbststandig bewaltigt werden

> gegebenenfalls ist eine Einstiegshilfe erforderlich, um den Fahrgastwechsel zu
ermoglichen

> die Situation ist bezliglich der Zielerfillung der Barrierefreiheit zu bewerten
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Ubersicht

> Problemaufriss

Schnittstelle Fahrzeug-Haltestelle

v

Einordnung Barrierefreiheit

v

» Situation bei anderen Verkehrsunternehmen

Zusammenfassung und erstes (Zwischen-)Fazit

v
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Schnittstelle Fahrzeug-Haltestelle
Vorgaben BOStrab

> Was sagt die Verordnung Uber den Bau- und Betrieb von StraBenbahnen (BOStrab) zu
Spalt und Stufe an Haltestellen

> Spalt: ,Der waagerechte Abstand zwischen Bahnsteigkante und Fahrzeugfullboden oder
Trittstufen mulR moglichst klein sein” (§ 31 Abs. 6 BOStrab)

> Weitergehend § 19 Abs. 1, 2 BOStrab

- Fahrzeuge und des Gleis ,miissen so aufeinander abgestimmt sein, daR es in keinem
zulassigen Betriebszustand zu gefihrdenden Beriihrungen zwischen Fahrzeugen und
Gegenstanden [...] kommen kann.”
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Schnittstelle Fahrzeug-Haltestelle
Vorgaben BOStrab

> lediglich Anforderung an maximal zulassigen
Spalt (§ 31 Abs. 6 BOStrab)

bei Lage der Haltestelle im Gleisbogen
kdnnen die Turbereiche weiter entfernt
von der Bahnsteigkante liegen

- ,Der waagerechte Abstand zwischen
Bahnsteigkante und Fahrzeugfullboden
oder Trittstufen [...] darf im
unglinstigsten Fall in der Tiirmitte
0,25 m nicht Gberschreiten.”
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Schnittstelle Fahrzeug-Haltestelle
Vorgaben BOStrab und baulich-technische Randbedingungen

> Stufe: , Die Hohen von Bahnsteigoberflachen, FahrzeugfulRboden und Fahrzeugtrittstufen
miussen so aufeinander abgestimmt sein, dass die Fahrgaste bequem ein- und aussteigen
kdnnen.” (§ 31 Abs. 7 BOStrab)
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Schnittstelle Fahrzeug-Haltestelle
Zielvorgaben DIN 18040-3

> BOStrab ohne konkrete Werte fir Stufe und Spalt
> TAB ohne weitere Vorgaben beziiglich Stufe oder Spalt
> damit Rickgriff auf aaRdT gem. Vorgabe BOStrab erforderlich (vgl. § 2 Abs. 1)
> DIN 18040-3 (Abschnitte 5.6.1 bzw. 5.6.3)
- ,Haltestellen und Fahrzeuge sind systemisch aufeinander abzustimmen [...]“

- ,Der Hohenunterschied und Abstand von der Bahn- bzw. Bussteigkante zu
Fahrgastraumen offentlicher Verkehrsmittel darf grundsatzlich nicht mehr als 5 cm
betragen. Geringere Werte sind anzustreben. GroBBere Unterschiede sind durch
entsprechende MalRnahmen an mindestens einem Zugang auszugleichen.”
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Schnittstelle Fahrzeug-Haltestelle
Vorgaben BOStrab und baulich-technische Randbedingungen

> Exkurs: Warum andern sich Spalt und Stufe?

- Spiele, VerschleiRe, Einfederung durch Beladung, Bautoleranzen, horizontale
Bewegungen des Wagenkastens (Wanken), Gleislageveranderungen, ...

- insofern systemische Abstimmung mit Zielvorgabe, um Sicherheitsvorgaben zu
erfillen

- Minimierung der Einflussfaktoren wird bereits umgesetzt (Instandhaltung, baulich-
technische Malinahmen)
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Schnittstelle Fahrzeug-Haltestelle
Systemische Abstimmung NF6/NF12

> systemische Abstimmung erfolgt auch beim
NF6/NF12 grundsatzlich durch

- auf die Bahnsteighthe abgestimmte
Wagenfullbodenhohe (Zielhohe max. 5 cm)

- durch Einbau einer Kunststoffleiste ab
Werk (Zielmald Spalt max. 5 cm)

> systemische Abstimmung im Rahmen der
verbindlichen Vorgaben an Sicherheit und
Ordnung im Betrieb
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Schnittstelle Fahrzeug-Haltestelle
Einstieg Hochflurfahrzeuge

> grundsatzlicher Losungsansatz bereits seit 2009 bei
alteren Fahrzeugserien (Hochflur, nachgeristet)

schrag gestellte Klapptrittstufen (Anrampung)

- je nach Fahrzeugserie und Lange
der Stufe 5,3 % bis 12 % Neigung

Kunststoffleiste zur Spaltverringerung
(,,Schubberleiste®)

2)ua0g :0104
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Schnittstelle Fahrzeug-Haltestelle
Klapprampe NF6/NF12

> geforderter Ausgleich nach DIN 18040-3 durch Klapprampe
- inden NF6/NF12 ab Werk eingebaut
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Ubersicht

> Problemaufriss

> Schnittstelle Fahrzeug-Haltestelle

> Einordnung Barrierefreiheit

> Situation bei anderen Verkehrsunternehmen

> Zusammenfassung und erstes (Zwischen-)Fazit
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Einordnung Barrierefreiheit
Definition Barrierefreiheit und Ausnahmen

> ,Barrierefreiheit im Sinne dieses Gesetzes ist die Auffindbarkeit, Zuganglichkeit und
Nutzbarkeit der gestalteten Lebensbereiche fiir alle Menschen. Die Auffindbarkeit, der
Zugang und die Nutzung miussen fiir Menschen mit Behinderungen in der allgemein
Ublichen Weise, ohne besondere Erschwernis und grundsatzlich ohne fremde Hilfe
moglich sein. Hierbei ist die Nutzung personlicher Hilfsmittel zulassig.
(§ 4 Abs. 1 BGG NRW)

> darlber hinaus Zielvorgabe einer ,vollstandigen Barrierefreiheit” (Darstellung im
Nahverkehrsplan) (§ 8 Abs. 3 PBefG)

- mit der Moglichkeit, im Nahverkehrsplan begriindete Ausnahmen festzulegen

- Hinweis: Gesetzgeber ist bislang eine Definition der ,vollstandigen Barrierefreiheit”
schuldig geblieben (vgl. auch Verkehrsministerkonferenz vom Oktober 2022)
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Einordnung Barrierefreiheit
Definition Barrierefreiheit und Ausnahmen

> Nahverkehrsplan der Stadt Koéln, S. 153

- ,,Bei der Stadtbahn wird der stufenfreie Zugang weitgehend lGber den gezielten
Wageneinsatz im Niederflur- und Hochflurnetz geregelt. Ein vollstindig
niveaugleicher Einstieg in die Kélner Stadtbahnen ohne den geringsten Hohenversatz
ist in der Praxis jedoch nicht zu erreichen, da die untere Tlirkante der nach aulSen
offnenden Wagentiren immer, d. h. auch bei vollstandig ausgeschopfter
Fahrgastkapazitat, oberhalb der Bahnsteigkante liegen muss. Neue Radsatze
bedingen durch ihren geringfligig groReren Radumfang gegenliber abgefahrenen
Radsatzen ebenfalls eine leichte H6hendifferenz.”

> im Einklang mit gesetzlichen Vorgaben

- technisch begriindete Ausnahme von der vollstandigen Barrierefreiheit
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Ubersicht

> Problemaufriss

> Festlegungen fir Spalt- und Stufenmale an der Schnittstelle Fahrzeug-Haltestelle
> Einordnung Barrierefreiheit

> Situation bei anderen Verkehrsunternehmen

> Zusammenfassung und erstes (Zwischen-)Fazit
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Mannheim/
Ludwigshafen

"Sappuusnt®

(FuBbodenneigung 62%) /| 1500
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Disseldorf
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Ubersicht

> Problemaufriss

> Schnittstelle Fahrzeug-Haltestelle

> Einordnung Barrierefreiheit

> Situation bei anderen Verkehrsunternehmen

> Zusammenfassung und erstes (Zwischen-)Fazit
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Zusammenfassung und erstes (Zwischen-)Fazit

> Einstieg an den NF6/NF12 kann u. U. zu Erschwernissen beim Fahrgastwechsel fir
Rollstuhlnutzende fihren

Kombination Rampe mit Schnittstelle Fahrzeug-Haltestelle

> KVB hat die verbindlich vorgegebenen aaRdT zur Gestaltung des Einstiegsbereichs
(Anrampung) sowie die Zielvorgaben fir Spalt und Stufe eingehalten

- dabei wurden die technischen Mdéglichkeiten unter den gegebenen
Rahmenbedingungen ausgeschopft

- vor allem Anforderungen an Sicherheit und Ordnung im Betrieb, z. B.
Vermeidung gefahrdender Beriihrungen zwischen Fahrzeug und Bahnsteig
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Zusammenfassung und erstes (Zwischen-)Fazit

> Losungsansatz bei anderen StraRenbahnbetrieben etabliert und auch in KéIn grundsatzlich
bereits im Betrieb umgesetzt

> Losung auch im Einklang der Zielerfullung der gesetzlich geforderten Barrierefreiheit
Einstieg grundsatzlich ohne fremde Hilfe moglich

- zulassig begriindete Ausnahme von einer (bislang nicht definierten) ,vollstandigen
Barrierefreiheit”

> mit der Klapprampe besteht eine Riickfallebene zur Uberbriickung von Spalt und Stufe
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Mogliche Auswirkungen
auf das Projekt bei Entfall
der Rampen




Projekt NF6/NF12
Projektvolumen

> Ersatz der Niederflur-Serie K4000 (124 Kurzzige) durch
- 62 Langzlige NF12 und 2 Kurzziige NF6

> Optionsfahrzeuge fir geplante Taktverdichtungen und Streckenerweiterungen
(vorbehaltlich der entsprechenden Ratsbeschlisse)

- weitere 11 Langzlige NF12 und 25 Kurzziige NF6

> Investitionsvolumen Ersatz der Altfahrzeuge: 363 Mio. €
> Investitionsvolumen Optionsfahrzeuge: 105 Mio. €
> Gesamtinvestition: 468 Mio. €
> Fordersumme: 98 Mio. €
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Mogliche Auswirkungen auf das Projekt NF6/NF12
Vertragliche Situation

> Regressanspriiche des Anbieterkonsortiums
Bisherige Entwicklungsleistungen fiir das Projekt
- Abwicklung geplanter Lieferungen und Leistungen
- Auflésen von Vertragen mit Unterlieferanten
Entgangener kalkulierter Gewinn (ca. 8%)

> Im Falle einer Vertragsaufhebung und Neuausschreibung kénnen die Kosten fiir bisherige
Entwicklungsleistungen mit rund 20 Mio. € abgeschatzt werden, die Anspriche aufgrund
des entgangenen kalkulierten Gewinns mit 30 bis 40 Mio. €. Zusammen mit den anderen
Positionen fallt voraussichtlich ein dreistelliger Millionenbetrag an.

> Zeitverzug um mindestens 4 Jahre durch Wiederholen des Ausschreibungsverfahrens und
der bisherigen Projektphasen bis zum Abschluss des Pflichtenheftes.
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Kolner Verkehrs-Betriebe AG

Fahrzeugbeschaffung Stadtbahn

www.kvb.koeln




